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	Instytut Inżynierii Lądowej, Instytut Inżynierii Środowiska

	Jednostka zlecająca:
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	Założenia, cele i opis zajęć:
	Zapoznanie studentów 1) z zasadami gospodarki odpadami z uwzględnieniem priorytetów Unii Europejskiej;2) z procesami i technologiami unieszkodliwiania odpadów, w tym odzysku energii i wykorzystania biogazu z odpadów; 3) z procesami i urządzeniami służącymi do oczyszczania ścieków i przeróbki osadów oraz 4) z technologiami produkcji biogazu w procesie przeróbki osadów. 
Wykłady
Blok I: Odpady Źródła i właściwości odpadów komunalnych, niebezpiecznych, przemysłowych; trendy w gospodarce odpadami zależnie od ich właściwości; terminy i definicje oraz przykłady gospodarki odpadami komunalnymi i przemysłowymi, w tym z technologii energii odnawialnych; priorytety i hierarchizacja metod unieszkodliwiania odpadów; Krajowy Plan Gospodarki Odpadami (KPGO); selektywna zbiórka i transport odpadów; składowanie odpadów - zasady projektowania sieci składowisk, klasyfikacje składowisk, kryteria lokalizacji i elementy konstrukcyjne składowisk, spalanie odpadów – metody i warunki termicznego unieszkodliwiania, przykładowe spalarnie, odzysk energii elektrycznej i cieplnej, linie technologiczne spalarni; kompostowanie odpadów– systemy kompostowania w warunkach naturalnych i ze wstępnym rozdrobnieniem, operacje technologiczne, warunki uzyskania kompostu odpowiedniej jakości, kryteria oceny jakości kompostu; wykorzystanie odpadów w gospodarce – odpady z przemysłu energetycznego (odpady paleniskowe- popioły), odpady powęglowe, hutnicze, poflotacyjne.
Blok II: Ścieki  Ilościowa i jakościowa charakterystyka ścieków bytowych; metody i urządzenia mechanicznego i biologicznego oczyszczania ścieków; metody usuwania biogenów, metody przeróbki osadów ściekowych.
Ćwiczenia projektowe
Opracowanie projektu koncepcji gospodarki odpadami z TEO na terenie wybranej jednostki administracyjnej, obejmującego:
· Rozpoznanie źródła powstających odpadów 
· Określenie ilości poszczególnych grup odpadów w strumieniu odpadów z TEO
· Opracowanie zakresu działań obejmujących minimalizację ilości powstających odpadów.
· Opracowanie koncepcji wykorzystania, zagospodarowania i unieszkodliwiania odpadów 
z uwzględnieniem ich właściwości.
· Wybór lokalizacji zakładu unieszkodliwiania odpadów z uwzględnieniem jego wpływu na środowisko.
· Opracowanie wskazań monitoringu.
Ćwiczenia audytoryjne
Tematyka ćwiczeń: Obliczanie ilości ścieków powstających w jednostce osadniczej, obliczanie zagęszczacza grawitacyjnego osadów, komora fermentacyjna i ilości produkowanego biogazu. 

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	a) Wykład:………………………………………………….  liczba godzin 15;  
b) Ćwiczenia projektowe    ………………:……  ………..  liczba godzin 10;
c) Ćwiczenia audytoryjne    ………………:……  ……….  liczba godzin 5

	Metody dydaktyczne:
	Analiza i interpretacja tekstów źródłowych, dyskusja, indywidualne projekty studenckie, konsultacje, studium przypadku

	Wymagania formalne
i założenia wstępne:
	Podstawowe wiadomości z Chemii ogólnej, Fizyki oraz Przyrodniczych podstaw produkcji biomasy. 

	Efekty uczenia się:
	Wiedza:
01 – Rozumie zrównoważoną strategię gospodarki odpadami.
02 - Zna podstawowe procesy i urządzenia w mechanicznej i biologicznej części oczyszczalni oraz w przeróbce osadów ściekowych.
	Umiejętności:
01– Umie opracować koncepcję gospodarki odpadami w tym wykorzystania energetycznego.
02 – Umie obliczać ilości powstających ścieków i biogazu w komorze fermentacyjnej osadów. 
	Kompetencje:


	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	Efekt W_01, W_02, U_01, U_ 02 - kolokwium, egzamin
Efekt W_02, U_02 - ocena wykonania zadań projektowych i ćwiczeń audytoryjnych  

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	Złożone projekty, treść pytań zaliczeniowych z oceną

	Elementy i wagi mające wpływ
 na ocenę końcową:
	Zaliczenie składające się z pytań testowych i otwartych - 60 pkt. (30 pkt za część dotyczącą gospodarki odpadami i 30 pkt. za część dotyczącą gospodarki ściekami), 
złożone projekty – 10 pkt. (5 pkt za projekt dotyczący gospodarki odpadami i 5 pkt. za projekt dotyczący gospodarki ściekami)
kolokwia - 30 pkt (15 pkt za część dotyczącą gospodarki odpadami i 15 pkt. za część dotyczącą gospodarki ściekami).
Student może uzyskać maksymalnie 100 pkt., przy czym 60 pkt. z egzaminu, 40 pkt. za projekty i kolokwia. W przypadku uzyskania punktów w zakresie 51 - 60 student otrzymuje ocenę dostateczną, 61 - 70 dostateczną plus, 71 - 80 dobrą, 81 - 90 dobrą plus i 91 -100 bardzo dobrą. Warunkiem uzyskania oceny końcowej jest konieczność zaliczenia wszystkich form sprawdzenia efektów kształcenia tzn. uzyskania ponad 50% maksymalnej liczby punktów.

	Miejsce realizacji zajęć:
	Sala dydaktyczna

	Literatura podstawowa i uzupełniająca:
  Literatura podstawowa: 
1. Lutek W., (2021): Zrównoważona i inteligentna gospodarka odpadami komunalnymi.UMCS
2. Rosik-Dulewska C., 2015: Podstawy gospodarki odpadami, Wydawnictwo naukowe PWN.
3. Wolny T. (red.), 2010: Sprawdzone metody gospodarowania odpadami komunalnymi. Silesia .
4. Jędrczak A., 2007; Biologiczne przetwarzanie odpadów. Wydawnictwo Naukowe PWN.
5. Listwan A. Baic I., Łuksa A., 2007: Podstawy gospodarki odpadami niebezpiecznymi. Wydawnictwo Politechniki Radomskie;
6.Łomotowski J., Szpindor A.: Nowoczesne metody oczyszczania ścieków. ARKADY 1999;
7. Heidrich Z., Witkowski A..: Urządzenia do oczyszczania ścieków. Projektowanie, przykłady obliczeń. Wyd  Seidel- Przywecki Sp. z o.o.. Warszawa 2006;
8. Podedworna J., Umiejewska K.: Technologia osadów ściekowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008
Literatura uzupełniająca:
1. Skalmowski K., 2000: Poradnik gospodarowania odpadami. Wyd. VerlagDashofer, Warszawa. 
2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach  (Dz. U. 2013 poz. 21)
3. Ustawa z dnia 13 września 1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach (Dz.U. 1996 nr 132 poz. 622; z późniejszymi zmianami) 
4. Uchwała nr 88 Rady Ministrów z dnia 1 lipca 2016 r. w sprawie Krajowego planu gospodarki odpadami 2022;
5. Program Oczyszczania Kraju z Azbestu na lata 2009 – 2032 .Warszawa, 2009 Ministerstwo Gospodarki. 
6. Bień J.B.: Osady ściekowe. Teoria i Praktyka. Wyd. Politechniki Częstochowskiej, Częstochowa 2002.
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Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	Szacunkowasumarycznaliczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	80 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	1,5 ECTS



Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia zefektami przedmiotu:
	kategoria efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza - 01
	Rozumie zrównoważoną strategię gospodarki odpadami
	K_W10
	1

	Wiedza - 02
	Zna podstawowe procesy i urządzenia w mechanicznej i biologicznej części oczyszczalni oraz w przeróbce osadów ściekowych
	K_W01
	1

	Umiejętności – 01
	Umie opracować koncepcję gospodarki odpadami w tym wykorzystania energetycznego.
	K_U06
	1

	Umiejętności – 02
	Umie obliczać ilości powstających ścieków i biogazu w komorze fermentacyjnej osadów.
	K_U03
	2




*)
3 – znaczący i szczegółowy, 
2 – częściowy,
1 – podstawowy,
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WNZ – Wydział nauk o zwierzętach (kod HMS)
	ROL
	Rolnictwa i Biologii

	WET
	Medycyny Weterynaryjnej

	LES
	Leśny

	OGR
	Ogrodnictwa, Biotechnologii i Architektury Krajobrazu

	BIS
	Budownictwa i Inżynierii Środowiska

	TDR
	Technologii Drewna

	WNZ
	Nauk o Zwierzętach

	EKR
	Nauk Ekonomicznych

	NoZ
	Nauk o Żywności

	ZCZ
	Nauk o Żywieniu Człowieka i Konsumpcji

	WIP
	Inżynierii Produkcji

	ZIM
	Zastosowań Informatyki i Matematyki

	WNH
	Nauk Społecznych



ZT – zootechnika 
	A
	architektura krajobrazu

	B
	biologia

	BD
	budownictwo

	BT
	biotechnologia

	BW
	bioinżynieria zwierząt

	BZ
	bezpieczeństwo żywnosci

	D
	dietetyka

	E
	ekonomia

	ER
	ekologiczne rolnictwo i produkcja żywności

	F
	finanse i rachunkowość

	
	weterynaria

	GH
	gastronomia i hotelarstwo

	GP
	gospodarka przestrzenna

	H
	hodowla i ochrona zwierząt towarzyszących i dzikich

	IB
	inżynieria systemów biotecchnicznych

	IE
	informatyka i ekonometria

	IG
	inżynieria i gospodarka wodna

	IK
	inżynieria ekologiczna

	IN
	informatyka

	IS
	inżynieria środowiska

	L
	logistyka

	LS
	leśnictwo

	M
	meblarstwo

	O
	ogrodnictwo

	OR
	ochrona zdrowia roślin

	OS
	ochrona środowiska

	P
	pedagogika

	R
	rolnictwo

	S
	socjologia

	TD
	technologia drewna

	TE
	technologie energii odnawialnej

	TU
	turystyka i rekreacja

	TB
	towaroznawstwo w biogospodarce

	TZ
	technologia zywnosci i zywienie człowieka

	W
	weterynaria

	W-N
	weterynaria

	
	weterynaria

	Z
	zarządzanie

	ZC
	żywienie człowieka i ocena żywnosci

	ZP
	zarządzanie i inżynieria produkcji

	ZT
	zootechnika



1Z – studia I stopnia niestacjonarne 
1S – I st., stacjonarne; 
2S – II st., stacjonarne; 
2Z – II st., niestacjonarne

