	Nazwa zajęć:
	Maszyny robocze i pojazdy - 1
	ECTS
	4

	Nazwa zajęć w j. angielskim:
	Machinery and vehicles - 1

	Zajęcia dla kierunku studiów:
	Zarządzanie i Inżynieria Produkcji

	
	

	Język wykładowy:
	
	Poziom studiów:
	

	Forma studiów:
	 stacjonarne
niestacjonarne
	Status zajęć:
	  podstawowe
  kierunkowe
	  obowiązkowe 
  do wyboru
	Numer semestru: S3
	   semestr  zimowy
   semestr  letni

	
	
	Rok akademicki, od którego obowiązuje opis (rocznik):
	2019/2020
	Numer katalogowy:
	WIP-ZP-S1-02Z-19-19

	

	Koordynator zajęć:
	Dr hab. Jacek Klonowski

	Prowadzący zajęcia:
	Dr hab. Jarosław Chlebowski, dr hab. Adam Ekielski, Dr hab. Jacek Klonowski, dr hab. Adam Maciak, dr hab. Michał Sypuła

	Jednostka realizująca:
	Katedra Inżynierii Biosystemów, Katedra Inżynierii Produkcji

	Jednostka zlecająca:
	Wydział Inżynierii Produkcji

	Założenia, cele i opis zajęć:
	Przedstawienie klasyfikacji, budowy i zasad działania różnego rodzaju maszyn roboczych i pojazdów z uwzględnieniem nowoczesnych rozwiązań konstrukcyjnych i tendencji rozwojowych.
Wykład: Podstawowe pojęcia, klasyfikacja i ogólna charakterystyka maszyn roboczych i pojazdów. Cechy ciągników drogowych, ciągników rolniczych, pojazdów terenowych, pojazdów ratownictwa (sanitarki, przeciw pożarowe, skażeń, policji, transportu materiałów niebezpiecznych). Konstrukcja pojazdów wykorzystywanych w budownictwie. Pojazdy komunikacji zbiorowej i autobusy dalekobieżne oraz nietypowe pojazdy do przewozu osób niepełnosprawnych. Budowa pojazdów komunalnych i wojskowych. Źródła napędu pojazdów specjalnych. Budowa układów przeniesienia napędu, układów zawieszenia, układów kierowniczych oraz układów hamulcowych. Dodatkowy odbiór mocy. Napędy hydromechaniczne, przekładnie hydrostatyczne, przekładnie hydrostatyczne w napędach jazdy maszyn kołowych i gąsienicowych, przykłady rozwiązań. Napędy hydrauliczne z siłownikami, podnośniki hydrauliczne do narzędzi zawieszanych w ciągnikach. Serwonapędy hydrauliczne i elektrohydrauliczne, hydrauliczne serwomechanizmy kierownicze. 
Ćwiczenia: Na ćwiczeniach studenci zapoznają się z szczegółową bodową oraz działaniem zespołów roboczych i mechanizmów regulacji wybranych maszyn i pojazdów. Tematyka ćwiczeń obejmuje budowę, działanie, podstawowe regulacje i analizę pracy:
- maszyn biernych do uprawy gleby leśnej,
- maszyn do hodowli i ochrony lasu,
- maszyn do pozyskiwania i zrywki drewna,
- maszyn budowlanych do robót ziemnych i drogowych,
- pojazdów ratownictwa, komunikacji zbiorowej i autobusów
- pojazdów komunalnych i wojskowych.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	a) wykład……………………………………………………………………………………;  liczba godzin 30;  
b) ćwiczenia……………………………………………………………………………….;  liczba godzin 30;  

	Metody dydaktyczne:
	Wykład multimedialny, ćwiczenia laboratoryjne, a w przypadku modelu hybrydowego nauczanie na platformie MS Teams.

	Wymagania formalne
i założenia wstępne:
	Student zna podstawy matematyki, fizyki, rysunku technicznego, maszynoznawstwa ogólnego, mechaniki i podstaw konstrukcji maszyn

	Efekty uczenia się:
	Wiedza:
01 -  ma szczegółową wiedzę w zakresie maszyn roboczych i pojazdów
02 -  ma podstawową wiedzę o kierunkach rozwoju urządzeń technicznych i  technologii
03 -  ma szczegółową wiedzę o budowie i projektowaniu maszyn roboczych (w tym podstawowych podzespołów funkcjonalnych)
04 -  ma wiedzę ogólną o wymaganiach stawianych maszynom i pojazdom roboczym użytkowanym w środowisku przyrodniczym
05 -  potrafi dokonać krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenić - zwłaszcza w powiązaniu ze studiowaną dyscypliną inżynierską - istniejące rozwiązania techniczne: urządzenia, obiekty, systemy
	Umiejętności:
06 -  potrafi dokonać krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenić - zwłaszcza w powiązaniu ze studiowaną dyscypliną inżynierską - istniejące rozwiązania techniczne: urządzenia, obiekty, systemy
	Kompetencje:
-

	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	Pisemny sprawdzian z materiału omawianego na ćwiczeniach i wykładach, a w przypadku modelu hybrydowego test na platformie MS Teams.

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	Praca pisemna, karta grupy studenckiej, a w przypadku modelu hybrydowego test na platformie MS Teams.

	Elementy i wagi mające wpływ
na ocenę końcową:
	Ocena z pracy w skali zg. z Regulaminem Studiów SGGW.

	Miejsce realizacji zajęć:
	Zajęcia realizowane w sali i laboratoriach dydaktycznych, a w przypadku modelu hybrydowego na platformie MS Teams.

	Literatura podstawowa i uzupełniająca:
1. Skrobacki A., Ekielski A, 2012. Pojazdy i ciągniki rolnicze. Wydawnictwo „Wieś Jutra”.
2. Wajand J., Wajand J. 1993. Tłokowe silniki spalinowe, WNT.
3. Więsik J. Maszyny leśne cz. I i II. Wyd. SGGW.
4. Szydelski Z. 1993. Pojazdy samochodowe: napęd i sterowanie hydrauliczne. WKiŁ, Warszawa.
5. Kuczewski J. Waszkiewicz Cz. 2007. Mechanizacja rolnictwa. Maszyny i urządzenia do produkcji roślinnej i zwierzęcej. Wyd. SGGW, Warszawa. 
6. Lisowski A. 2008. Mechanizacja rolnictwa, część I. Wyd. Hortpress Sp. z o. o., Warszawa. 
7. Jodłowski M. 2019. Maszyny do robót drogowych. Wydawnictwo KaBe, Krosno.
8. Chimiak M. 2009. Budowa suwnic i cięgników oraz ich obsługa. Wydawnictwo KaBe, Krosno.
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Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	100  h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	3,0 ECTS



Tabela zgodności kierunkowych efektów uczenia się z efektami przedmiotu:

	kategoria efektu
	Efekty uczenia się dla zajęć:
	Odniesienie do efektów dla programu studiów dla kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza - 
	01 - Student ma szczegółową wiedzę w zakresie maszyn roboczych i pojazdów 
	K_W03

	3

	Wiedza -
	02 - Student ma podstawową wiedzę o kierunkach rozwoju urządzeń technicznych i  technologii 
	K_W04

	2

	Wiedza - 
	03 - Student ma szczegółową wiedzę o budowie i projektowaniu maszyn roboczych (w tym podstawowych podzespołów funkcjonalnych)
	K_W06
	3

	Wiedza - 
	04 - Student ma wiedzę ogólną o wymaganiach stawianych maszynom i pojazdom roboczym użytkowanym w środowisku przyrodniczym
	K_W10

	1

	Wiedza -
	05 - Student ma podstawową wiedzę o cyklu życia obiektów technicznych i produkcyjnych
	K_W11
	1

	Umiejętności -
	06 - Student potrafi dokonać krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenić - zwłaszcza w powiązaniu ze studiowaną dyscypliną inżynierską - istniejące rozwiązania techniczne: urządzenia, obiekty, systemy.
	K_U11
	2

	
	
	
	

	
	
	
	



*)
3 – zaawansowany i szczegółowy, 
2 – znaczący,
1 – podstawowy,

