Opis zajęć (sylabus)
	Nazwa zajęć: 
	Podstawy fotowoltaiki
	ECTS
	2

	Tłumaczenie nazwy na j. angielski:
	Basics of Photovoltaics

	Zajęcia dla kierunku studiów:
	Technologie Energii Odnawialnej

	
	

	Język wykładowy:
	polski
	Poziom studiów:
	P6

	Forma studiów: 
	 x  stacjonarne
¨ niestacjonarne
	Status zajęć:
	x podstawowe
¨ kierunkowe
	x obowiązkowe 
¨ do wyboru
	Numer semestru: 05
	x semestr zimowy
¨  semestr letni 

	
	
	Rok akademicki, od którego obowiązuje opis (rocznik):
	2019/2020
	Numer katalogowy:
	WIP_TE-1S-05Z-40_19

	

	Koordynator zajęć:
	dr inż. Joanna Aleksiejuk-Gawron

	Prowadzący zajęcia:
	dr inż. Joanna Aleksiejuk-Gawron

	Jednostka realizująca:
	Instytut Inżynierii Mechanicznej

	Jednostka zlecająca:
	Wydział Inżynierii Produkcji

	Założenia, cele i opis zajęć:
	Zapoznanie studentów ze sposobem działania modułu fotowoltaicznego jako podstawowego elementu systemu fotowoltaicznego.
Tematyka wykładów:
Promieniowanie słoneczne, historia rozwoju fotowoltaiki,  zjawisko fotowoltaiczne, ogniwa fotowoltaiczne i ich rodzaje, charakterystyka prądowo napięciowa oraz charakterystyka mocy ogniw fotowoltaicznych, główne parametry charakteryzujące ogniwa, moduły i panele fotowoltaiczne, wytwarzanie i badania ogniw fotowoltaicznych, normy i certyfikacja modułów fotowoltaicznych, rynek modułów fotowoltaicznych w Polsce, w Europie i na świecie, przykłady innych elektrowni wykorzystujących promieniowanie słoneczne.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	a) wykłady; liczba godzin 30;  

	Metody dydaktyczne:
	Wykład, dyskusja.

	Wymagania formalne 
i założenia wstępne:
	Wiedza z inżynierii elektrycznej.

	Efekty uczenia się:
	Wiedza:
01 – student zna rodzaje ogniw fotowoltaicznych i ich zasadę działania
02 – student zna zastosowanie różnych rodzajów i typów ogniw fotowoltaicznych
	Umiejętności:
03 – student potrafi zinterpretować podstawowe charakterystyki ogniw i dobrać ich optymalny punkt pracy
	Kompetencje:
04 – student potrafi przekazać wiedzę na temat zalet prosumenckich systemów fotowoltaicznych 

	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	01,02,03,04 – test na maksymalną ocenę 3,0-3,5 oraz opcjonalnie egzamin ustny na ocenę 4,0-5,0 na zaliczenie wykładu

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	Indywidualne karty kształcenia, zagadnienia na egzamin ustny.

	Elementy i wagi mające wpływ
 na ocenę końcową:
	Test lub/i egzamin ustny z wykładu – 100%

	Miejsce realizacji zajęć:
	Sala dydaktyczna, sala wykładowa.

	Literatura podstawowa i uzupełniająca:
1. Sarniak M.T.: Podstawy fotowoltaiki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008
2. Jastrzębska G., Ogniwa słoneczne. Budowa, technologia i zastosowanie, WKiŁ 2013, 978-83-206-1847-1
3. Wacławek M., Rodziewicz T., Ogniwa słoneczne, WNT 2011
4. Szymański B., Małe instalacje fotowoltaiczne, GLOBEnergia, Kraków 2013
5. Sarniak M.T.: Systemy fotowoltaiczne, Wydawnictwo PW, Warszawa 2019
6. Dębkowski M., Luberański A., Petrukanec A., Polewka P.: Praktyczny poradnik instalatora. Systemy fotowoltaiczne i słoneczne systemy grzewcze, ATUM Sp. z o. o. Warszawa 2016

	UWAGI







Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	45 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	1,4 ECTS



Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia z efektami przedmiotu:

	kategoria efektu
	Efekty uczenia się dla zajęć:
	Odniesienie do efektów dla programu studiów dla kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza - 
	01 – student zna rodzaje ogniw fotowoltaicznych i ich zasadę działania
	K_W05
	3

	Wiedza -
	02 – student zna zastosowanie różnych rodzajów i typów ogniw fotowoltaicznych
	K_W05
	3

	Umiejętności - 
	03 – student potrafi zinterpretować podstawowe charakterystyki ogniw i dobrać ich optymalny punkt pracy
	K_U09
	3

	Kompetencje - 
	04 – student potrafi przekazać wiedzę na temat zalet prosumenckich systemów fotowoltaicznych 
	K_K03
	2



*)
3 – znaczący i szczegółowy, 
2 – częściowy,
1 – podstawowy,
