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	Założenia, cele i opis zajęć:
	Nabycie umiejętności: prowadzenia obliczeń wykonawczych wymienników gruntowych i instalacji grzewczych z ze sprężarkowymi pompami ciepła; analizowania schematów technologicznych ciepłowni geotermalnych; oceny ekonomiczno - ekologicznej zastosowań pomp ciepła w ogrzewnictwie i wykorzystania źródeł geotermalnych w ciepłownictwie.
Wykład obejmuje tematykę pomp ciepła: obieg termodynamiczny sprężarkowych i absorpcyjnych pomp ciepła; budowę sprężarkowych pomp ciepła; normy badawcze; pojęcie współczynnika wydajności, niskotemperaturowe źródła energii, sprężarkowe pompy ciepła na rynku techniki grzewczej; aspekty ekologiczne stosowania pomp ciepła oraz ciepłownictwa geotermalnego: zasoby wód geotermalnych w Polsce; metody pozyskiwania ciepła geotermalnego; rozwiązania technologiczne krajowych systemów geotermalnych; ciepłownictwo geotermalne na rynku ciepłowniczym.
 Ćwiczenia obejmują: obliczenia wykonawcze poziomego wymiennika gruntowego;obliczenia wykonawcze pionowego wymiennika gruntowego; obliczenia wykonawcze układu dwóch studni; obliczenia projektowe wymiennika powietrznego; obliczenia wykonawcze ogrzewania podłogowego, oraz badania laboratoryjne sprężarkowej pompy ciepła: 
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- regulacji prędkości obrotowej sprężarki.
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01 – Zna rozkład czasowo-przestrzenny zasobów energii geotermicznej w Polsce.
02 – Wie jak są zbudowane wymienniki gruntowe i pompy ciepła oraz zna zasadę ich działania.
03 – Zna układy technologiczne ciepłowni geotermalnych. 
	Umiejętności:
01 – Umie w ramach projektu przeprowadzić obliczenia wykonawcze systemu grzewczego ze sprężarkową pompą ciepła.
02 – Potrafi ocenić wdrożenie pompy ciepła w systemie grzewczym w aspekcie techniczno-ekonomicznym i ekologicznym.  
	Kompetencje:
01 – Potrafi uzasadnić konieczność wdrożeń pomp ciepła w technice grzewczej.
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Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	92 h
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	kategoria efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza - 01
	Zna rozkład czasowo-przestrzenny zasobów energii geotermicznej w Polsce.
	K_W01, K_W10
	3

	Wiedza -02
	Wie jak są zbudowane wymienniki gruntowe i pompy ciepła oraz zna zasadę ich działania.
	K_W05
	3

	Wiedza -03
	Zna układy technologiczne ciepłowni geotermalnych.
	K_W05 

	3

	Umiejętności – 01
	Umie w ramach projektu przeprowadzić obliczenia wykonawcze systemu grzewczego ze sprężarkową pompą ciepła.
	K_U03, K_U04
	3

	Umiejętności - 02
	Potrafi ocenić wdrożenie pompy ciepła w systemie grzewczym w aspekcie techniczno-ekonomicznym i ekologicznym. 
	K_U07, K_U08
	3

	Kompetencje- 01
	Potrafi uzasadnić konieczność wdrożeń pomp ciepła w technice grzewczej
	K_K03
	3




*)
3 – znaczący i szczegółowy, 
2 – częściowy,
1 – podstawowy,
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WNZ – Wydział nauk o zwierzętach (kod HMS)
	ROL
	Rolnictwa i Biologii

	WET
	Medycyny Weterynaryjnej

	LES
	Leśny

	OGR
	Ogrodnictwa, Biotechnologii i Architektury Krajobrazu

	BIS
	Budownictwa i Inżynierii Środowiska

	TDR
	Technologii Drewna

	WNZ
	Nauk o Zwierzętach

	EKR
	Nauk Ekonomicznych

	NoZ
	Nauk o Żywności

	ZCZ
	Nauk o Żywieniu Człowieka i Konsumpcji

	WIP
	Inżynierii Produkcji

	ZIM
	Zastosowań Informatyki i Matematyki

	WNH
	Nauk Społecznych



ZT – zootechnika 
	A
	architektura krajobrazu

	B
	biologia

	BD
	budownictwo

	BT
	biotechnologia

	BW
	bioinżynieria zwierząt

	BZ
	bezpieczeństwo żywnosci

	D
	dietetyka

	E
	ekonomia

	ER
	ekologiczne rolnictwo i produkcja żywności

	F
	finanse i rachunkowość

	
	weterynaria

	GH
	gastronomia i hotelarstwo

	GP
	gospodarka przestrzenna

	H
	hodowla i ochrona zwierząt towarzyszących i dzikich

	IB
	inżynieria systemów biotecchnicznych

	IE
	informatyka i ekonometria

	IG
	inżynieria i gospodarka wodna

	IK
	inżynieria ekologiczna

	IN
	informatyka

	IS
	inżynieria środowiska

	L
	logistyka

	LS
	leśnictwo

	M
	meblarstwo

	O
	ogrodnictwo

	OR
	ochrona zdrowia roślin

	OS
	ochrona środowiska

	P
	pedagogika

	R
	rolnictwo

	S
	socjologia

	TD
	technologia drewna

	TE
	technologie energii odnawialnej

	TU
	turystyka i rekreacja

	TB
	towaroznawstwo w biogospodarce

	TZ
	technologia zywnosci i zywienie człowieka

	W
	weterynaria

	W-N
	weterynaria

	
	weterynaria

	Z
	zarządzanie

	ZC
	żywienie człowieka i ocena żywnosci

	ZP
	zarządzanie i inżynieria produkcji

	ZT
	zootechnika



1Z – studia I stopnia niestacjonarne 
1S – I st., stacjonarne; 
2S – II st., stacjonarne; 
2Z – II st., niestacjonarne

