Opis zajęć (sylabus)
	Nazwa zajęć: 
	Technologia produkcji biopaliw ciekłych
	ECTS
	5

	Tłumaczenie nazwy na j. angielski:
	Production Technology of Biofuels 

	Zajęcia dla kierunku studiów:
	Technologie Energii Odnawialnej

	
	

	Język wykładowy:
	
	Poziom studiów: P6
	

	Forma studiów: 
	x stacjonarne
¨ niestacjonarne
	Status zajęć:
	¨ podstawowe
x kierunkowe
	¨ obowiązkowe 
¨ do wyboru
	Numer semestru: 05
	x semestr  zimowy
 ¨semestr letni 

	
	
	Rok akademicki, od którego obowiązuje opis (rocznik):
	2021/2022
	Numer katalogowy:
	WIP_TE-1S-05L-43_19

	

	Koordynator zajęć:
	dr inż. Jakub Gawron

	Prowadzący zajęcia:
	dr inż. Jakub Gawron, prof. dr hab. Adam Kupczyk, dr inż. Ewa Golisz

	Jednostka realizująca:
	Instytut Inżynierii Mechanicznej, Katedra Inżynierii Produkcji

	Jednostka zlecająca:
	Wydział Inżynierii Produkcji

	Założenia, cele i opis zajęć:
	Realizacja przedmiotu ma na celu przekazanie studentowi interdyscyplinarnej wiedzy z zakresu technologii produkcji i wykorzystania biopaliw ciekłych i ich roli w zrównoważonym rozwoju cywilizacyjnym. Poszukiwanie nowych proekologicznych technologii produkcji paliw, które wytwarza się z surowców odnawialnych. Zrównoważony rozwój zakłada m.in. troskę o środowisko naturalne, poszukiwanie nowych proekologicznych technologii produkcji paliw, podejście holistyczne, próba zrozumienia sieci zależności i konsekwencji działań podejmowanych przez przedsiębiorstwa i państwa, regiony w zakresie produkcji paliw.
Wykład:
Definicja energii, technologii, biotechnologii i termochemicznej konwersji biomasy. Znaczenie podstawowych składników postępu technologicznego w rolnictwie. Produkcji biopaliw i inżynieria biomasy z wykorzystaniem GMO. 
Kierunki rozwoju rynku biopaliw. Uwarunkowania prawne w kraju i Unii Europejskiej. Ekologiczne i ekonomiczne aspekty stosowania biopaliw. Zalety i wady produkcji energii z biopaliw. 
Oleje roślinne jako paliwa do silników spalinowych. Estry olejów roślinnych i tłuszczów zwierzęcych. Technologie produkcji estrów metylowych kwasów tłuszczowych. Bioetanol jako paliwa do silników spalinowych. Biometanol jako paliwa do silników spalinowych. Perspektywiczne technologie konwersji lignocelulozowej biomasy roślin energetycznych na metanol. Biowodór jako paliwo do silników spalinowych.   
Ćwiczenia:
Dyskusja, debata, ćwiczenia projektowe z zakresu: technologii wytwarzania olejów roślinnych, technologii wytwarzania biogazu w procesie fermentacji anaerobowej, technologii wytwarzania bioetanolu pierwszej i drugiej generacji.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	a) wykład…………………………………………………;  liczba godzin 30;  
b) Ćwiczenia audytoryjne..............................................  liczba godzin 20;
c) Ćwiczenia projektowe………………………………….  liczba godzin  10.

	Metody dydaktyczne:
	Dyskusja, doświadczenie/eksperyment, studium przypadku, indywidualne projekty, praca w grupie.
Tematyka wykładów stanowi podstawę rozwiązywania zagadnień problemowych na ćwiczeniach.
Ćwiczenia mają charakter aktywnych ćwiczeń audytoryjnych lub projektowych, na których studenci wykonują zadania problemowe w 5-7 osobowych podgrupach. Prowadzący ocenia w systemie punktowym stopień zaawansowania rozwiązanego zadania i zaangażowanie na podstawie prezentacji wypowiedzi lub sprawozdania przygotowanego przez grupę. Dyskusja, debata i konsultacje.

	Wymagania formalne 
i założenia wstępne:
	Przedmioty wprowadzające: Chemia ogólna, Grafika inżynierska, Ochrona środowiska, Gospodarka odpadami i ściekami, Rynek energii, Budownictwo ogólne, Rachunek kosztów na poziomie P6. Umiejętność czytania rysunku technicznego, ogólna wiedza o procesach chemicznych, ochronie środowiska, gospodarce odpadami i ściekami, budownictwie i rachunku kosztów

	Efekty uczenia się:
	Wiedza:
01 – Student zna metody i narzędzia, w tym techniki pozyskiwania danych pierwotnych i wtórnych z zakresu technologii produkcji biopaliw
02 – Student Wykazuje się wiedzą dotyczącą znaczenia biotechnologii w produkcji roślinnej i celów w aktywnym przetwarzaniu biomasy
	Umiejętności:
01 – Student potrafi zaprojektować i zrealizować instalację do produkcji FAME i obliczyć jej efektywność ekonomiczną
02 – Student posiada umiejętności pracy indywidualnej i samodzielnego rozwiązywania zadań z zakresu technologii produkcji bilopaliw oraz identyfikować i rozstrzygać dylematy techniczne, ekonomiczne, społeczne i środowiskowe
	Kompetencje:
01 – Student jest gotów współdziałać i pracować w zespole oraz uzasadnić i wyjaśnić proponowane rozwiązanie z zakresu procesu technologicznego energetyki ze źródeł odnawialnych

	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	W_01, U_02- kolokwium okresowe z zajęć ćwiczeniowych
W_02, K_01 - kolokwium końcowe z części wykładowej
U_01 - ocena wiedzy i umiejętności związanych z realizacją zdania projektowego – ocena i „obrona” przez studenta projektu

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	Kolokwia z zajęć ćwiczeniowych; treść pytań zaliczeniowych części wykładowej z oceną; złożony projekt; imienne karty oceny studenta

	Elementy i wagi mające wpływ
 na ocenę końcową:
	kolokwium na zajęciach ćwiczeniowych, 10%
pytania zaliczeniowe części wykładowej, 50%
ocena wiedzy i umiejętności związanych z realizacją zdania projektowego – ocena i „obrona” przez studenta projektu; 40%.

	Miejsce realizacji zajęć:
	Wykłady i ćwiczenia są realizowane w sali dydaktycznej ze sprzętem multimedialnym.

	Literatura podstawowa i uzupełniająca:
a) podstawowa
1. Bocheński C, I. Biodiesel – paliwo rolnicze, Wyd. SGGW Warszawa 2003.
2. Lewandowski W. Proekologiczne odnawialne źródła energii. WNT, Warszawa 2007.
3. Praca zbiorowa. Odnawialne i niekonwencjonalne źródła energii. Poradnik. Tarbonus, 2008.
b) uzupełniająca
1. Ciechanowicz W., Szczukowski S. Paliwa i generatory energii wspólnot wodorowych. Wyd. WIT, Warszawa 2010.
2. Jastrzębska G. Odnawialne źródła energii i pojazdy proekologiczne. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne WNT 2007.
3. Surygała J. Wodór jako paliwo. WNT, Warszawa 2008.

	UWAGI:  Student może uczestniczyć co tydzień z 1 h konsultacji.




Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	120 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	2,6 ECTS



Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia z efektami przedmiotu:

	kategoria efektu
	Efekty uczenia się dla zajęć:
	Odniesienie do efektów dla programu studiów dla kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza - 
	01 – Student zna metody i narzędzia, w tym techniki pozyskiwania danych pierwotnych i wtórnych z zakresu technologii produkcji biopaliw
	K_W03
	2

	Wiedza -
	02 – Student wykazuje się wiedzą dotyczącą znaczenia biotechnologii w produkcji roślinnej i celów w aktywnym przetwarzaniu biomasy
	K_W10
	2

	Umiejętności - 
	01 – Student potrafi zaprojektować i zrealizować instalację do produkcji FAME i obliczyć jej efektywność ekonomiczną
	K_U03
	3

	Umiejętności - 
	02 – Student posiada umiejętności pracy indywidualnej i samodzielnego rozwiązywania zadań z zakresu technologii produkcji bilopaliw oraz identyfikować i rozstrzygać dylematy techniczne, ekonomiczne, społeczne i środowiskowe
	K_U05
	2

	Kompetencje -
	01 – Student potrafi współdziałać i pracować w zespole oraz potrafi uzasadnić i wyjaśnić proponowane rozwiązanie z zakresu procesu technologicznego energetyki ze źródeł odnawialnych
	K_K01
	2



*)
3 – znaczący i szczegółowy, 
2 – częściowy,
1 – podstawowy,
