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	Nazwa zajęć: 
	Trwałość i niezawodność
	ECTS
	2

	Nazwa zajęć w j. angielskim:
	Durability and reliability

	Zajęcia dla kierunku studiów:
	Zarządzanie i Inżynieria produkcji

	
	

	Język wykładowy:
	Polski
	Poziom studiów:
	pierwszy

	Forma studiów: 
	n stacjonarne
¨ niestacjonarne
	Status zajęć:
	o podstawowe
n kierunkowe
	¨ obowiązkowe 
n do wyboru
	Numer semestru: 5
	n semestr  zimowy
¨ semestr  letni 

	
	
	Rok akademicki, od którego obowiązuje opis (rocznik):
	2019/2020
	Numer katalogowy:
	WIP-ZP-S1-03Z-65-19

	

	Koordynator zajęć:
	Dr inż. Jacek Słoma 

	Prowadzący zajęcia:
	Dr inż. Jacek Słoma, dr inż. Remigiusz Mruk

	Jednostka realizująca:
	Katedra Inżynierii Produkcji

	Jednostka zlecająca:
	Wydział Inżynierii Produkcji

	Założenia, cele i opis zajęć:
	CEL PRZEDMIOTU:
1. Zapoznanie studentów z całokształtem zagadnień dotyczących postępowania z maszynami i urządzeniami oraz systemami, aby zapewnić ich odpowiednie właściwości użytkowe, trwałość i niezawodność,
2. zapoznanie studentów z procesami zachodzącymi podczas zużywania i uszkadzania się części maszyn,
3. zapoznanie studentów z procesami naprawy i obsługi technicznej, z punktu widzenia trwałości i niezawodności,
4. zapoznanie studentów z materiałami eksploatacyjnymi.

TREŚCI PRZEDMIOTU:
Identyfikacja przyczyn i postaci uszkodzeń. Modele trwałości w zależności od wymuszeń zewnętrznych i właściwości warstwy wierzchniej. Modelowanie trwałości węzłów tribologicznych. Miary niezawodności zgodne ze standardami międzynarodowymi. Rozkłady zmiennej losowej stosowane w analizie niezawodności. Estymacja parametrów rozkładów. Wyznaczanie wybranych rozkładów na podstawie danych empirycznych. Analiza struktur niezawodnościowych. Metody badań oraz oceny niezawodności wyrobów. Znajomość wskaźników i miar niezawodności maszyn, relacji pomiędzy niezawodnością i bezpieczeństwem oraz modelowania trwałości węzłów konstrukcyjnych.
PONADTO:
Pojęcia podstawowe (niezawodność, trwałość, gotowość, uszkodzenie itd.). Dokumenty normatywne dotyczące jakości i niezawodność obiektów technicznych. Mechanizmy występowania uszkodzeń. Miary niezawodności. Modele probabilistyczne obiektów prostych. Rozkłady zmiennej losowej stosowane w analizie niezawodności obiektów technicznych. Procesy starzenia się obiektów technicznych, Charakterystyki odporności maszyn na uszkodzenia. Identyfikacja właściwości warstwy wierzchniej. Inżynieria materiałowa w niezawodności. Charakterystyki wytrzymałościowe w modelowaniu trwałości. Identyfikacja typu rozkładu trwałości. Estymacja parametrów rozkładu. Rozkłady probabilistyczne stosowane w ocenie niezawodności. Wyznaczanie parametrów rozkładu wykładniczego i rozkładu Weibull'a. Analiza rodzajów i skutków uszkodzeń (FMEA). Bazy danych niezawodnościowych. Typowe struktury niezawodnościowe: szeregowe, równoległe, mieszane i redundancyjne/nadmiarowe. Treści ćwiczeń Identyfikacja przyczyn i postaci uszkodzeń. Modele trwałości w zależności od wymuszeń zewnętrznych i właściwości warstwy wierzchniej. Modelowanie trwałości węzłów tribologicznych. Miary niezawodności zgodne ze standardami międzynarodowymi.


	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	a) wykład…………………………………………………………………….;  liczba godzin 15;  
b) ćwiczenia…………………………………………………………………;  liczba godzin 15;  
c) ……………………………………………………………………………………;  liczba godzin ….;  

	Metody dydaktyczne:
	Dyskusja, doświadczenia i eksperymenty, rozwiązywanie problemów, konsultacje on-line.

	Wymagania formalne 
i założenia wstępne:
	Wymagania formalne:
Nauka o materiałach z elementami chemii, Mechanika i wytrzymałość materiałów, Metrologia, Inżynieria elektryczna, Zarządzanie jakością i bezpieczeństwem, Maszynoznawstwo, Projektowanie inżynierskie.

Założenia wstępne:
Student ma wiedzę o materiałach, posiada znajomość budowy maszyn, ma wiedzę o pasowaniach i pomiarach, zna ogólne zasady bezpieczeństwa pracy.

	Efekty uczenia się:
	Wiedza:
01 - zna procesy zachodzące podczas zużywania i uszkadzania części maszyn i zna podstawowe wskaźniki niezawodności maszyn
02 - potrafi bezpiecznie  wykonywać operacje podczas naprawy maszyn i obsługi technicznej, oszacować trwałość  i niezawodność zastosowanych elementów maszyn i urządzeń 
	Umiejętności:
03 - potrafi szacować zagrożenia podczas pracy:  swoje i współpracowników i zorganizować bezpieczną pracę
	Kompetencje:
……………………..
……………………..


	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	1. kolokwium na zajęciach ćwiczeniowych lub on-line,
2. ocena wynikająca z obserwacji w trakcie zajęć.

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	1. ocena wynikająca z obserwacji zajęć – lista,
2. okresowe prace pisemne lub protokół ze sprawdzianu on-line.

	Elementy i wagi mające wpływ
na ocenę końcową:
	kolokwium na zajęciach ćwiczeniowych – 90%,
ocena wynikająca z obserwacji w trakcie ćwiczeń – 10%.

	Miejsce realizacji zajęć:
	sala dydaktyczna, laboratorium, stacja kontroli pojazdów, platforma MS Teams.

	Literatura podstawowa i uzupełniająca:
1. Napiórkowski J., Drożyner P., Mikołajczak P., Rychlik A., Szczyglak P., Ligier K.: Podstawy Budowy i Eksploatacji Pojazdów i Maszyn, Expol, 2013
2. Bucior J.: Podstawy teorii inżynierii niezawodności, Politechnika Rzeszowska, 2004
3. Będkowski, L., Dąbrowski, T.: Podstawy eksploatacji Część II Podstawy niezawodności eksploatacyjnej. WAT, 2006.
4. Stocki, R.: Analiza niezawodności i optymalizacja odpornościowa złożonych konstrukcji i procesów technologicznych. IPPT PAN, 2010.

	UWAGI









Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	55 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	1,2 ECTS



Tabela zgodności kierunkowych efektów uczenia się z efektami przedmiotu:

	kategoria efektu
	Efekty uczenia się dla zajęć:
	Odniesienie do efektów dla programu studiów dla kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza - 

	01 - zna procesy zachodzące podczas zużywania i uszkadzania części maszyn i zna podstawowe wskaźniki niezawodności maszyn
	K_W03, K_W04
	1

	Wiedza - 

	02 - potrafi bezpiecznie  wykonywać operacje podczas naprawy maszyn i obsługi technicznej, oszacować trwałość  i niezawodność zastosowanych elementów maszyn i urządzeń
	K_W11
	1

	
	
	
	

	Umiejętności - 
	03- potrafi szacować zagrożenia podczas pracy:  swoje i współpracowników i zorganizować bezpieczną pracę
	K_U09, K_U12
	2

	
	
	
	

	Kompetencje - 
	
	
	

	Kompetencje - 
	
	
	



*)
3 – zaawansowany i szczegółowy, 
2 – znaczący,
1 – podstawowy,

