
	Nazwa zajęć: 
	Silniki i pojazdy
	ECTS
	5

	Nazwa zajęć w j. angielskim:
	
Engines and vehicles

	Zajęcia dla kierunku studiów:
	Inżynieria Systemów Biotechnicznych

	
	

	Język wykładowy:
	polski
	Poziom studiów:
	pierwszy

	Forma studiów: 
	n  stacjonarne
¨ niestacjonarne
	Status zajęć:
	¨podstawowe
n kierunkowe
	n obowiązkowe 
¨ do wyboru
	Numer semestru: 4
	¨semestr  zimowy
n semestr  letni 

	
	
	Rok akademicki, od którego obowiązuje opis (rocznik):
	2019/2020
	Numer katalogowy:
	WIP-IB-S1-04L-29

	

	Koordynator zajęć:
	Dr hab. inż. Adam Ekielski

	Prowadzący zajęcia:
	Dr hab. Inż. Adam Ekielski, mgr inż. Maciej Joński

	Jednostka realizująca:
	KIP

	Jednostka zlecająca:
	Wydział Inżynierii Produkcji

	Założenia, cele i opis zajęć:
	Cel: Celem przedmiotu jest przekazanie informacji o obudowie i eksploatacji pojazdów wykorzystywanych np. w transporcie drogowym, rolnictwie oraz   o obudowie silników spalinowych wykorzystywanych do napędu pojazdów samochodowych i rolniczych. Główne założenia przedmiotu obejmują wykształcenie podstawowych umiejętności umożliwiających zrozumienie zasad prawidłowego funkcjonowania układów i mechanizmów pojazdów oraz tych składających się na budowę silników. Opanowanie wiedzy teoretycznej dotyczącej zasad funkcjonowania układów w pojazdach, wiedzy niezbędnej do dokonywania oceny przydatności poszczególnych układów do warunków pracy pojazdu.
A. wykłady
Ogólna budowa pojazdów. Przesyłanie danych w układach sterowania pojazdów. Mechatroniczne układy i systemy w pojazdach. Stosowanie mechanicznych i bezstopniowych skrzyń przekładniowych. Układy hydrauliczne i pneumatyczne. Sprzęgła cierne i hydrokinetyczne. Układy zawieszeni i układy kierownicze. Systemy sterowania układami hydraulicznymi, układy Load Sensing.   Systemy hamulcowe. Ogniwa paliwowe zastosowania. Budowa i zasada działania układów przeniesienia napędów. Układy kroczące – teoria ruchu. Układy wspierania decyzji operatora.  Ogólna budowa silników spalinowych. Paliwa, oleje i smary, dobór i zastosowanie. Układy rozrządu silników spalinowych. Układy zasilania silników z zapłonem iskrowym. Układy zasilania silników z zapłonem samoczynnym, układy Common Rail.  Rozpylanie cieczy w układach wtryskowych, balistyka kropli. Charakterystyka pracy silnika spalinowego, obiegi termodynamiczne. Układy mechatroniczne, sterowanie praca silników spalinowych. Układy wydechowe, układy oczyszczania spalin. Układy doładowania silników, turbodoładowanie i sprężarki mechaniczne. Silniki hybrydowe i napędy elektryczne pojazdów. Ogniwa wodorowe. Ogólna budowa silników specjalistycznych. Instalacje gazowe CNG i LPG w pojazdach samochodowych. 
B. ćwiczenia
Dostosowanie charakterystyki silnika do warunków pracy, charakterystyka silników spalinowych i elektrycznych. Algorytmy doboru przełożenia w układzie napędowym. Dobór parametrów i obliczenia sprzęgła. Zasady pracy układów hydraulicznych, układy load sensing . Algorytmy sterowania układami hydraulicznymi. Systemy hamulcowe. Protokoły przesyłania danych : ISO-bus. Układy kontroli toru jazdy pojazdu, typowe rozwiązania. Mechanika ruchu pojazdów. Silniki spalinowe.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	a) Wykład ………………….……………………………………………………;  liczba godzin  30;  
b) Ćwiczenia laboratoryjne….………………………………………….;  liczba godzin  30;  
c) ……………………………………………………………………………………;  liczba godzin .......;  

	Metody dydaktyczne:
	Tematyka wykładów stanowi podstawę rozwiązywania zagadnień problemowych w trakcie ćwiczeń. Prezentowane są rozwiązania przykładowych problemów, w postaci zadań lub studium przypadku. Przykłady są w dalszej części zajęć wykorzystane do samodzielnego rozwiązywania problemów zadaniowych przez studentów, pogłębione w dyskusjach i konsultacjach

	Wymagania formalne 
i założenia wstępne:
	Znajomość podstaw z przedmiotów: Układy hydrauliczne, Maszynoznawstwo, Technika cieplna.

	Efekty uczenia się:
	Wiedza:
01 – zna podstawowe zagadnienia związane z budową zespołów w pojazdach samochodowych oraz  układów silników samochodowych w maszynach


	Umiejętności:
02 – identyfikuje, formułuje i rozwiązuje problemy inżynierskie z uwzględnieniem potrzeb społecznych i z zachowaniem wymagań bezpieczeństwa, zmniejszając ryzyko towarzyszące użytkowaniu pojazdów i oddziaływania silników na środowisko
03 – potrafi współdziałać i pracować w zespole oraz potrafi uzasadnić i wyjaśnić proponowane rozwiązanie
inżynierskie w ramach merytorycznej części spotkań

	Kompetencje:
04 – odnosi się do krytycznej oceny rozwiązań technicznych w pojazdach, ze szczególnym uwzględnianiem ich wpływu bezpieczeństwo oraz na otaczające środowisko.

	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	Przedmiot kończy się egzaminem. Podstawą zaliczenia końcowego jest otrzymanie przez studentów pozytywnych ocen z zaliczeń cząstkowych, obejmujących swoim zakresem wyodrębnione partie materiału prezentowanego na wykładach i wykonywanych na ćwiczeniach.
 Kolokwium na zajęciach ćwiczeniowych obejmuje sprawdzian przygotowania studenta do ćwiczeń - 01, 02, 03, 04
Rozwiązywanie zadań problemowych w trakcie ćwiczeń -01, 02, 03
Egzamin końcowy w formie pisemnej – 01, 02, 03, 04.


	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	treść pytań egzaminacyjnych z oceną, karty oceny studenta

	Elementy i wagi mające wpływ
 na ocenę końcową:
	pytania zaliczeniowe części ćwiczeniowej :
[bookmark: _GoBack]-kolokwium wejściowe - 30%,
- praca przy rozwiązaniu problemu w trakcie ćwiczeń – 20%
- egzamin 50%
Student musi zaliczyć każdą z części przynajmniej na 51% maksymalnej do uzyskania liczby punktów

	Miejsce realizacji zajęć:
	

	Literatura podstawowa i uzupełniająca:
a) podstawowa
1. Skrobacki Alojzy i Adam Ekielski, 2012: Pojazdy i Ciągniki Rolnicze .Wydanie II zmienione Wydawnictwo „Wieś Jutra”,
2. Garret T.K. et al., 2001:The Motor Vehicle. Reed Educational. Oxford 13th edition.
3. Jan A. Wajand i Jan T. Wajand, 1993: Tłokowe silniki spalinowe, WNT,
b) uzupełniająca
4. Dajniak Henryk, 1989: Budowa i działanie Ciągników, WKiŁ,

	UWAGI:    



Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	105 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	3 ECTS



Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia z efektami przedmiotu:
	kategoria efektu
	Efekty uczenia się dla zajęć:
	Odniesienie do efektów dla programu studiów dla kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza - 
	01 – zna podstawowe zagadnienia związane z budową zespołów w pojazdach samochodowych oraz  układów silników samochodowych w maszynach

	K1_W05
	2

	Umiejętności - 
	02 – identyfikuje, formułuje i rozwiązuje problemy inżynierskie z uwzględnieniem potrzeb społecznych i z zachowaniem wymagań bezpieczeństwa, zmniejszając ryzyko towarzyszące użytkowaniu pojazdów i oddziaływania silników na środowisko
	K1_U05
	1

	Umiejętności -
	03 – potrafi współdziałać i pracować w zespole oraz potrafi uzasadnić i wyjaśnić proponowane rozwiązanie inżynierskie w ramach merytorycznej części spotkań
	K1_U11
	2

	Kompetencje -
	07 – odnosi się do krytycznej oceny rozwiązań technicznych w pojazdach, ze szczególnym uwzględnianiem ich wpływu bezpieczeństwo oraz na otaczające środowisko.
	K1_K02
	2


*)
3 – zaawansowany i szczegółowy, 
2 – znaczący,
1 – podstawowy,
