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	Język wykładowy:
	polski
	Poziom studiów:
	pierwszy

	Forma studiów: 
	n stacjonarne
¨ niestacjonarne
	Status zajęć:
	¨ podstawowe
n kierunkowe
	¨ obowiązkowe 
n do wyboru
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	Koordynator zajęć:
	Dr hab. inż. Michał Sypuła

	Prowadzący zajęcia:
	Dr hab. inż. Michał Sypuła

	Jednostka realizująca:
	KIB, IIM

	Jednostka zlecająca:
	Wydział Inżynierii Produkcji

	Założenia, cele i opis zajęć:
	Cel: Zapoznanie studentów z budową i właściwościami podstawowych typów układów automatycznego sterowania układami napędowymi
A. wykłady
-
B. ćwiczenia
- Problematyka modelowania układów elektromechanicznych i złożonych układów napędowych. Podstawy teorii elektromechanicznego przetwarzania energii, analogie elektromechaniczne, równania Hamiltona i Lagrange'a
- Formułowanie równań modeli matematycznych układów elektromechanicznych o ruchu liniowym i obrotowym. Identyfikacja parametrów, obliczanie rozkładu pola magnetycznego, obliczanie współczynników indukcyjności
 - Zarys teorii transformacji współrzędnych, warunek niezmienniczości mocy
- Metody rozwiązywania równań układów elektromechanicznych dla analizy stanów nieustalonych, stanów ustalonych, analizy pól i momentów
 - Narzędzia komputerowego wspomagania prac inżynierskich, budowa modelu symulacyjnego układu napędowego, przykłady symulacji w pakiecie Matlab/Simulink
- Podstawy modelowania układów zasilających przetworniki elektromechaniczne. Modelowanie matematyczne i badania symulacyjne maszyn elektrycznych: indukcyjnej, synchronicznej, maszyn komutatorowych
- Modele matematyczne i symulacyjne maszyn elektrycznych z komutatorem elektronicznym typu: maszyny reluktancyjne przełączalne (SRM), maszyny z magnesami trwałymi (PMSM i BLDC)
- Modelowanie złożonych systemów napędu elektrycznego

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	a) Wykład ………………….……………………………………………………;  liczba godzin  ….;  
b) Ćwiczenia …………………….….………………………………………….;  liczba godzin  30;  
c) ……………………………………………………………………………………;  liczba godzin .......;  

	Metody dydaktyczne:
	ćwiczenia obliczeniowo-projektowe i komputerowe 

	Wymagania formalne 
i założenia wstępne:
	Maszyny robocze, Podstawy Konstrukcji Maszyn, Grafika, Komputerowe wspomaganie projektowania

	Efekty uczenia się:
	Wiedza:
01 –    ma wiedzę w zakresie układów napędowych i sposobów  ich modelowania
	Umiejętności:
02 - potrafi wykonać podstawowe charakterystyki układów sterowania zespołów
napędowych 
	Kompetencje:
03 -  wykorzystuje wiedzę i umiejętności krytycznie je oceniając przy rozwiązywaniu problemów poznawczych i praktycznych z zakresu inżynierii mechanicznej

	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	01, 02, 03- wykonanie zadania projektowego, sprawozdania

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	złożone projekty i imienne karty oceny studentów, sprawozdania

	Elementy i wagi mające wpływ
 na ocenę końcową:
	ocena za wykonanie zadania projektowego 100%,

	Miejsce realizacji zajęć:
	Sala dydaktyczna, pracownia komputerowa

	Literatura podstawowa i uzupełniająca:
1. Z. Bajorek, J. Prokop - Elektromechaniczne przetworniki energii - Wydawnictwo Uczelniane PRz, Rzeszów. -
2. J. Prokop - Elektromechaniczne przetworniki energii - ćwiczenia - Wydawnictwo Uczelniane PRz, Rzeszów. -
3. T. J. Sobczyk - Metodyczne aspekty modelowania matematycznego maszyn indukcyjnych - WNT, Warszawa. -
Literatura uzupełniająca
4. A. Puchała - Dynamika maszyn i układów elektromechanicznych - PWN, Warszawa. -
5. A. Puchała, M. Noga, L. Gołębiowski - Zbiór zadań z dynamiki maszyn i układów elektromechanicznych - PWN, Warszawa.

	UWAGI:    



Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	60 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	1,2 ECTS



Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia z efektami przedmiotu:

	kategoria efektu
	Efekty uczenia się dla zajęć:
	Odniesienie do efektów dla programu studiów dla kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza - 
	01 – ma wiedzę w zakresie układów napędowych i sposobów  ich modelowania
	K1_W05

	1

	Umiejętności -
	02 - potrafi wykonać podstawowe charakterystyki układów sterowania zespołów
napędowych
	K1_U04
	2

	Kompetencje -
	03 -  wykorzystuje wiedzę i umiejętności krytycznie je oceniając przy rozwiązywaniu problemów poznawczych i praktycznych z zakresu inżynierii mechanicznej
	K1_K02
	1



*)
3 – znaczący i szczegółowy, 
2 – częściowy,
1 – podstawowy,
