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	Inżynieria Systemów Biotechnicznych

	
	

	Język wykładowy:
	polski
	Poziom studiów:
	pierwszy

	Forma studiów: 
	n  stacjonarne
¨ niestacjonarne
	Status zajęć:
	¨podstawowe
n kierunkowe
	n  obowiązkowe 
¨ do wyboru
	Numer semestru: 6
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	Numer katalogowy:
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	Koordynator zajęć:
	Dr inż. Michał Awtoniuk 

	Prowadzący zajęcia:
	Dr inż. Krzysztof Korpysz

	Jednostka realizująca:
	Instytut Inżynierii Mechanicznej Katedra Podstaw Inżynierii i Energetyki

	Jednostka zlecająca:
	Wydział Inżynierii Produkcji

	Założenia, cele i opis zajęć:
	Przekazanie studentom wiedzy z zakresu automatyki dotyczącej: identyfikacji i modelowania liniowych obiektów automatyki, regulatorów, w tym z algorytmem dwupołożeniowym i PID, doboru nastaw regulatorów PID, oceny jakości regulacji i stabilności układów, zastosowania sterowników PLC w układach automatyki.  
 W ramach wykładów studenci poznają następujące zagadnienia:  
Podstawowe pojęcia; standardowe sygnały wymuszeń; podstawowe człony dynamiczne: charakterystyki dynamiczne, opis za pomocą równań różniczkowych i transmitancji operatorowych; algebra schematów blokowych; regulatory: klasyfikacja, struktury układów regulacji, regulacja dwupołożeniowa, regulacja PID, charakterystyki dynamiczne, dobór nastaw regulatora PID; ocena stabilności układów automatyki; ocena jakości regulacji; identyfikacja obiektów regulacji.   
Na pierwszych zajęciach ćwiczeniowych studenci są szkoleni z zakresu BHP, są zapoznawani z podstawową aparaturą i poznają obsługę i technikę wykonywania pomiarów. W ramach ćwiczeń studenci przeprowadzają następujące badania: wyznaczanie charakterystyk czujników temperatury; wyznaczanie i analiza charakterystyk skokowych obiektu cieplnego i zbiornika z wodą; badanie statycznych i dynamicznych właściwości regulatorów PID; badanie sekwencyjnego układu sterowania; badanie układu dwupołożeniowej regulacji temperatury; dobór nastaw regulatora PID; badanie jakości regulacji.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	a) Wykład; liczba godzin  30;  
b) Ćwiczenia laboratoryjne;  liczba godzin 30; 

	Metody dydaktyczne:
	Wykład, rozwiązywanie problemu, doświadczenie, dyskusja.

	Wymagania formalne 
i założenia wstępne:
	Przedmiot wprowadzający: matematyka, fizyka
Student ma wiedzę z zakresu matematyki, fizyki oraz Inżynierii elektrycznej

	Efekty uczenia się:
	Wiedza:
01 – zna i rozumie budowę i zasadę działania podstawowych elementów i układów automatyki.
	Umiejętności:
02 – potrafi interpretować charakterystyki układów automatyki, potrafi dobrać nastawy regulatora i ocenić jakość regulacji.
	Kompetencje:
03 - wykorzystuje wiedzę i umiejętności krytycznie je oceniając przy rozwiązywaniu problemów poznawczych i praktycznych z zakresu inżynierii mechanicznej

	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	Ocena indywidualnych prac pisemnych (kolokwia wstępne, kolokwium końcowe, egzamin); ocena grupowych prac pisemnych (sprawozdania z ćwiczeń). Kolokwia wstępne i sprawozdania prowadzone w MS Teams lub stacjonarnie, kolokwium końcowe i egzamin w MS Forms lub stacjonarnie.

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	Pisemne kolokwium lub pliki zapisywane w MS Teams, MS Forms i na platformie eSGGW

	Elementy i wagi mające wpływ
 na ocenę końcową:
	Kolokwia wstępne na 12 ćwiczeniach – 12.5% 
Sprawozdania – 12.5% 
Kolokwium końcowe – 25% 
Egzamin – 50%

	Miejsce realizacji zajęć:
	Sala wykładowa, laboratorium, MS Teams

	Literatura podstawowa i uzupełniająca:
1. Chochowski A i in.: Laboratorium automatyki. Warszawa. Wyd. SGGW 1999
2. Żelazny M.: Podstawy automatyki. Warszawa. PWN 1976
3. Sałat R., Korpysz K., Obstawski P.: Wstęp do programowania sterowników PLC. WKł 2010
4. Kowal J.: Podstawy automatyki. Kraków 2004
5. Gessing R.: Podstawy automatyki. Wyd. 3 zm. Gliwice 2001.

	UWAGI:
Brak.




Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	[bookmark: _GoBack]Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	135 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	2,4 ECTS



Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia z efektami przedmiotu:

	kategoria efektu
	Efekty uczenia się dla zajęć:
	Odniesienie do efektów dla programu studiów dla kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza - 
	01 – zna i rozumie budowę i zasadę działania podstawowych elementów i układów automatyki.
	K1_W04

	2

	Umiejętności -
	02 – potrafi interpretować charakterystyki układów automatyki, potrafi dobrać nastawy regulatora i ocenić jakość regulacji.
	K1_U01
	2

	Kompetencje - 
	03 - wykorzystuje wiedzę i umiejętności krytycznie je oceniając przy rozwiązywaniu problemów poznawczych i praktycznych z zakresu inżynierii mechanicznej
	K1_K03
	1



*)
3 – znaczący i szczegółowy, 
2 – częściowy,
1 – podstawowy,
