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	Założenia, cele i opis zajęć:
	Cel:  Celem przedmiotu jest dostarczenie podstawowej wiedzy o technice napędów pneumatycznych i hydraulicznych, zakresie ich stosowania w budowie maszyn technologicznych i maszyn specjalnego przeznaczenia, właściwościach, podstawach projektowania i sterowania tymi napędami.
A. wykłady
-
B. ćwiczenia
Budowa układu hydraulicznego. Rodzaje obiegów hydraulicznych. Układy hydrostatyczne: objętościowe, dławieniowe, proporcjonalne. Przykłady obliczania pomp, siłowników i silników hydraulicznych. Przykłady obliczania sprawności układu hydraulicznego i bilansu cieplnego. Metody regulacji prędkości elementów wykonawczych (napęd liniowy i obrotowy).  Przekładnie hydrokinetyczne i przekładnie hydrostatyczne. Praca synchroniczna siłowników hydraulicznych. 
Struktura układu napędu i sterowania pneumatycznego. Elementy wykonawcze i sterujące układów pneumatycznych. Podstawowe układy napędu i sterowania pneumatycznego.
Schematy funkcjonalne w hydraulice i pneumatyce. 
Metody projektowania schematów funkcjonalnych i cyklogramów pracy układów
Dobór, podstawowe parametry pracy i sposoby obliczeń układów pneumatycznych.
Rodzaje sterowań w układach  pneumatycznych.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	a) Wykład ………………….……………………………………………………;  liczba godzin  ….;  
b) Ćwiczenia …………………….….………………………………………….;  liczba godzin  30;  
c) ……………………………………………………………………………………;  liczba godzin .......;  

	Metody dydaktyczne:
	ćwiczenia obliczeniowo-projektowe 

	Wymagania formalne 
i założenia wstępne:
	Znajomość podstawowych zagadnień z:  mechaniki technicznej,  mechaniki płynów,  maszynoznawstwa, grafiki inżynierskiej, podstaw automatyki

	Efekty uczenia się:
	Wiedza:
01 –   Posiada wiedzę dotyczącą sporządzania schematów ideowych sterowania zgodnie ze
standardami światowymi, poznaje znaczenie i funkcjonowanie poszczególnych elementów
napędu oraz ich właściwości.
	Umiejętności:
02 –   Posiada umiejętność projektowania napędów obejmującą: obliczanie obciążeń zewnętrznych,
obliczanie prędkości elementów wykonawczych, obliczeń w cieplnych procesach roboczych, poziomu generowanego hałasu i jego zmniejszania
	Kompetencje:
03 - Ma świadomość pozatechnicznych skutków działalności inżyniera, w tym jej wpływu na środowisko, co kształtuje duże poczucie odpowiedzialności za podejmowane decyzje

	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	01, 02, 03- wykonanie zadania obliczeniowego, sprawozdania

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	złożone projekty i imienne karty oceny studentów, sprawozdania

	Elementy i wagi mające wpływ
 na ocenę końcową:
	[bookmark: _GoBack]ocena za wykonanie zadania obliczeniowego 100%,

	Miejsce realizacji zajęć:
	Sala dydaktyczna

	Literatura podstawowa i uzupełniająca:
1 Osiecki A.: Hydrostatyczny napęd maszyn, WNT, Warszawa, 1998.
2. Stryczek S., Napęd hydrostatyczny, WNT, Warszawa, 2005, tom I i II
3 Szenajch W.: Napęd i sterowanie pneumatyczne. WNT Warszawa, 2003
4. Szelerski W., P: Układy pneumatyczne w maszynach i urządzeniach
5. Pojazdy samochodowe. Napęd i sterowanie hydrauliczne. WKŁ, W-wa,1999.
6. Sobczyk P. Hydraulika i pneumatyka. Zbiór zadań z rozwiązaniami PWN, W-wa, 2021


	UWAGI:    



Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	60 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	1,2 ECTS



Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia z efektami przedmiotu:

	kategoria efektu
	Efekty uczenia się dla zajęć:
	Odniesienie do efektów dla programu studiów dla kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza - 
	01 –   Posiada wiedzę dotyczącą sporządzania schematów ideowych sterowania zgodnie ze
standardami światowymi, poznaje znaczenie i funkcjonowanie poszczególnych elementów
napędu oraz ich właściwości.
	K1_W05

	2

	Umiejętności -
	02 –   Posiada umiejętność projektowania napędów obejmującą: obliczanie obciążeń zewnętrznych,
obliczanie prędkości elementów wykonawczych, obliczeń w cieplnych procesach roboczych, poziomu generowanego hałasu i jego zmniejszania
	K1_U06
	2

	Kompetencje -
	03 - Ma świadomość pozatechnicznych skutków działalności inżyniera, w tym jej wpływu na środowisko, co kształtuje duże poczucie odpowiedzialności za podejmowane decyzje
	K1_K01
	2



*)
3 – znaczący i szczegółowy, 
2 – częściowy,
1 – podstawowy,
