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	Engineering Graphics - 2
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	Język wykładowy:
	Polski
	Poziom studiów:
	pierwszy

	Forma studiów: 
	n  stacjonarne
¨ niestacjonarne
	Status zajęć:
	n  podstawowe
¨ kierunkowe
	n  obowiązkowe 
¨ do wyboru
	Numer semestru: 2
	o  semestr  zimowy
n semestr  letni 
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	Koordynator zajęć:
	dr inż. Adam Świętochowski

	Prowadzący zajęcia:
	dr inż. Adam Świętochowski, dr hab. Inż. Tomasz Nowakowski, dr inż. Adam Strużyk, dr inż. Krzysztof Wójcik

	Jednostka realizująca:
	Katedra Inżynierii Biosystemów

	Jednostka zlecająca:
	Wydział Inżynierii Produkcji

	Założenia, cele i opis zajęć:
	
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z zasadami czytania oraz opracowywania dokumentacji technicznej oraz metodami komputerowymi w celu ich opracowania.
Wykłady:
Zapis wymiarów tolerowanych i pasowań. Tolerancja kształtu i położenia. Oznaczenie chropowatości powierzchni na rysunkach. Zasady przedstawienia gwintów i pozostałych połączeń rozłącznych i nierozłącznych. Zasady przedstawienia wałów i osi na rysunkach bez uproszczeń oraz z uproszczeniami. Rodzaje łożysk i ich przestawienie, omówienie przedstawienia na rysunku złożeniowym ułożyskowania wałów, przedstawienie sprzęgieł bez uproszczeń i w uproszczeniu. Zasady wykonywania rysunków wykonawczych kół maszynowych. Zasady przedstawienia zazębienia się kół zębatych. Rodzaje rysunków złożeniowych, funkcje i cechy rysunku złożeniowego.
Ćwiczenia:
Omówienie funkcji wymiarowania i wstawiania tekstu. Wykonanie przez studentów ramki i tabelki.  Wykonanie dokumentacji części mechanicznej (piast, złączki itp.), w programie AutoCad.
Rozpoczęcie pracy w programie SolidWorks. Zapoznanie się z wykonywaniem szkicu, rodzajami płaszczyzn, ustawiania modelu w przestrzeni 3D, operacji wyciągania i obrotu. Zapoznanie się studentów z modyfikacją modeli, wykorzystania funkcji lustra, dodawania relacji, funkcji przycinania, materiału z której wykonany ma być model, oceniania modelu pod kątem masy, objętości i środka masy. Modelowanie z wykorzystaniem szkicu pomocniczego, wstawianie nowych płaszczyzn, wprowadzenie wyciągania do powierzchni, wykorzystanie lustra operacji, omówienie właściwości szyku geometrii, ocena wału pod kątem wyważenia i modyfikacja modelu.  Tworzenie dokumentacji, wybór i ustawienia arkusza, wstawianie rzuty widoków, tworzenie przekroju, wstawianie szczegółu, automatyczne wymiarowanie, przenoszenie wymiarów pomiędzy rzutami, wstawianie tolerancji kształtu i położenia. Tworzone złożenia: wstawianie elementów, stosowanie wiązań: koncentryczne, wspólne, równoległe, wiązanie ścian, krawędzi oraz płaszczyzn, wstawianie części z biblioteki. 


	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	a) wykład ……………………………………………………………………….;  liczba godzin 15;  
b) ćwiczenia ……………………………………………………………………;  liczba godzin 30;  
c) ……………………………………………………………………………………;  liczba godzin .......;  

	Metody dydaktyczne:
	MS Teams, dyskusja, projekt

	Wymagania formalne 
i założenia wstępne:
	Podstawy czytania i wykonywania rysunków technicznych, podstawy pracy w programie AutoCad 2D

	Efekty uczenia się:
	Wiedza:
01 – Student posiada podstawową wiedzę na temat  przedstawiania przedmiotów na płaszczyźnie rysunku.
02 –  Student zna i stosuje podstawowe zasady przedstawiania rysunkowego przedmiotów  z wykorzystaniem widoków, przekrojów i kładów.
	Umiejętności:
03 – Student posiada umiejętność czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej.
04 – Student potrafi posłużyć się metodami komputerowymi w celu opracowania dokumentacji rysunkowej.
	Kompetencje:
……………………..
……………………..

	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	01 - kolokwia na zajęciach ćwiczeniowych,
02 - ocena projektów wykonanych za pomocą metod komputerowych,
03 - test z wykładów.

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	Test (forma elektroniczna lub papierowa) i prace projektowe (w formie elektronicznej) kolokwia (w formie elektronicznej).

	Elementy i wagi mające wpływ
na ocenę końcową:
	30% zaliczenie wykładu, 45% kolokwium z SolidWorksa (modelowanie 3D), 25% zadania wykonane w programie AutoCad 2D, (każda z części zaliczona na min. 51%)

	Miejsce realizacji zajęć:
	Przedmiot realizowany w laboratorium.

	Literatura podstawowa i uzupełniająca:
1. Wawer M.: Podstawy rysunku technicznego maszynowego z elementami zapisu w programie AutoCAD. Wydawnictwo SGGW 2015.
2. Dobrzański T.: Rysunek Techniczny maszynowy. WNT, Warszawa, 1996, 1998, 2010
3. Giełdowski L.: Ćwiczenia i zadania rysunkowe z rozwiązaniami – Rzutowanie prostokątne, Przekroje, Wymiarowanie. Wydawnictwa Szkolne i pedagogiczne. Warszawa 1998 i 1999.
4. Bajkowski T., Podstawy zapisu konstrukcji, Oficyna Wydawnicza PW, 2014
5. Krzysiak Z., Modelowanie 3D w programie AutoCAD, Wyd. Nauka i Technika 2014
6. Domański J., SolidWorks 2017. Projektowanie maszyn i konstrukcji. Praktyczne przykłady, Helion 2017
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[bookmark: _GoBack]Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	100 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	2,4 ECTS



Tabela zgodności kierunkowych efektów uczenia się z efektami przedmiotu:

	kategoria efektu
	Efekty uczenia się dla zajęć:
	Odniesienie do efektów dla programu studiów dla kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza - 
	01 – Student posiada podstawową wiedzę na temat  przedstawiania przedmiotów na płaszczyźnie rysunku.
	K_W05
	1

	Wiedza - 
	02 –  Student zna i stosuje podstawowe zasady przedstawiania rysunkowego przedmiotów z wykorzystaniem widoków, przekrojów i kładów.
	K_W07
	2

	
	
	
	

	Umiejętności -
	03 – Student posiada umiejętność czytania ze zrozumieniem dokumentacji technicznej.
	K_U02, K_U07
	3

	Umiejętności - 
	04 – Student potrafi posłużyć się metodami komputerowymi w celu opracowania dokumentacji rysunkowej.
	K_U13, K_U14
	3

	
	
	
	

	Kompetencje - 
	
	
	

	Kompetencje - 
	
	
	



*)
3 – zaawansowany i szczegółowy, 
2 – znaczący,
1 – podstawowy,

