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	Poziom studiów:
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	Forma studiów:
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	Koordynator zajęć:
	Dr hab. inż. Jarosław Chlebowski

	Prowadzący zajęcia:
	dr inż. Jan Skarżyński, dr hab. inż. Jarosław Chlebowski, dr. hab. Inż. Krzysztof Kostyra, dr hab. inż. Jan Kamiński, 
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	Jednostka realizująca:
	Katedra Inżynierii Biosystemów, Katedra Inżynierii Produkcji

	Jednostka zlecająca:
	Wydział Inżynierii Produkcji

	Założenia, cele i opis zajęć:
	Zapoznanie studentów z budową drewna, właściwościami fizycznymi i mechanicznymi gatunków drzew iglastych i liściastych, a także z półfabrykatami i tworzywami z drewna, ich budową, właściwościami, klasyfikacją i zastosowaniem. Zapoznanie studentów z podstawowymi surowcami rolniczymi i produktami przemysłu rolno-spożywczego, a także zapoznanie z metodami oceny jakości surowców pochodzących z produkcji roślinnej, zwierzęcej oraz żywności przetworzonej. Zapoznanie studentów z tworzywami biodegradowalnymi i surowcami do ich produkcji oraz metodami przetwórstwa polimerów.
Wykłady. Budowa makroskopowa i mikroskopowa drewna gatunków iglastych i liściastych. Właściwości fizyczne i mechaniczne drewna. Płyty OSB, pilśniowe, wiórowe, celuloza, papier, węgiel drzewny, tarcica. Sensoryczne metody oceny żywności. Charakterystyka i kryteria oceny jakości grup i gatunków roślin zbożowych, okopowych, warzyw i owoców. Mleko ich podstawowe przetwory.  Tworzywa biodegradowalne. Surowce stosowane przy wytwarzaniu materiałów biokompozytowych.  Przetwórstwo poliomerów.
Ćwiczenia. Makroskopowa i mikroskopowa ocena budowy wybranych gatunków drewna.  Fizyczne i mechaniczne właściwości drewna. Ocena jakościowa poszczególnych grup i gatunków roślin z uwzględnieniem kierunków przetwarzania (warzywa, owoce, okopowe i zboża) metodami organoleptycznymi i pomiarów bezpośrednich. Charakterystyka tworzyw biodegradowalnych. Badania właściwości biokompozytów (gęstość, struktura zewnętrzna i wewnętrzna, wytrzymałość)

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	a) wykład……………………………………………………………………………………;  liczba godzin 30;  
b) ćwiczenia……………………………………………………………………………….;  liczba godzin 15;  

	Metody dydaktyczne:
	Wykład, rozwiązywanie problemów, doświadczenie/eksperyment, prezentacja, konsultacje.

	Wymagania formalne
i założenia wstępne:
	Wiedza dotycząca podstawowych właściwości materiałów biologicznych, umiejętność posługiwania się prostymi narzędziami pomiarowymi, np. suwmiarka. waga, 

	Efekty uczenia się:
	Wiedza:
01 - ma wiedzę w zakresie budowy materiałów z elementami chemii przydatną rozwiązywania prostych zadań w zakresie inżynierii mechanicznej
02 - ma wiedzę ogólną o cechach charakteryzujących materiały pochodzenia rolnego i leśnego
03 -   ma podstawową wiedzę o cyklu życia obiektów technicznych i produkcyjnych surowców rolniczych i leśnych
	Umiejętności:
04 - potrafi dokonać oceny jakościowej materiałów rolniczych i leśnych.
05 – potrafi używając właściwych metod, technik i narzędzi zaprojektować wybrany procesów technologicznych
	Kompetencje:
06 - potrafi pracować w grupie i ma świadomość potrzeby dokształcania i samodoskonalenia

	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	Efekty – 01, 02, 03, 04 – prace pisemne z 3 cykli tematycznych
Efekty – 01, 02, 03, 04, 05, 06 - podsumowanie formularzy ocen materiałów;

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	3 pisemne kolokwia uwzględniające zagadnienia wykładowe i ćwiczeniowe

	Elementy i wagi mające wpływ
na ocenę końcową:
	3 kolokwia – 100% (średnia ocen 3 kolokwiów)


	Miejsce realizacji zajęć:
	sala wykładowa, sala laboratoryjna

	Literatura podstawowa i uzupełniająca:
1. Praca zbiorowa pod red. K. Świetlikowskiej. Surowce spożywcze pochodzenia roślinnego. Wyd. SGGW, Warszawa 2006.
2. Praca zbiorowa pod red F. Świderskiego. Towaroznawstwo żywności przetworzonej z elementami technologii. Wyd. SGGW, Warszawa 2010.
3. Ślipek Z., Kaczorowski J., Frączek J. Analiza teoretyczno-doświadczalna tarcia materiałów roślinnych. Kraków 1999 
4. Kubiak M., Laurow Z.: Surowiec drzewny. Fundacja „Rozwój SGGW”, Warszawa 1994.
5. Szczuka J., Żurawski J. Materiałoznawstwo przemysłu drzewnego. WSiP, Warszawa 1999.
6. Krzysik F. Nauka o drewnie. PWN, Warszawa 1974.
7. Zestawy norm i przepisów prawnych dotyczących żywności i tworzyw drzewnych.
8. Żelaziński, T. (2021). Properties of biocomposites from rapeseed meal, fruit pomace and microcrystalline cellulose made by press pressing: Mechanical and physicochemical characteristics. Materials, 14(4), 890.
9. Rabek, J. F. (2017). Współczesna wiedza o polimerach: Polimery naturalne i syntetyczne, otrzymywanie i zastosowania. Wydawnictwo Naukowe PWN.
10. Ekielski, A., Żelaziński, T., Mishra, P. K., & Skudlarski, J. (2021). Properties of Biocomposites Produced with Thermoplastic Starch and Digestate: Physicochemical and Mechanical Characteristics. Materials, 14(20), 6092.
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Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	105 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	2,5 ECTS



Tabela zgodności kierunkowych efektów uczenia się z efektami przedmiotu:
	kategoria efektu
	Efekty uczenia się dla zajęć:
	Odniesienie do efektów dla programu studiów dla kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza - 
	01 - Student   ma wiedzę w zakresie budowy materiałów z elementami chemii przydatną rozwiązywania prostych zadań w zakresie inżynierii mechanicznej
	K_W01


	2

	Wiedza -
	02 - Student  ma wiedzę ogólną o cechach charakteryzujących materiały pochodzenia rolnego i leśnego
	K_W10


	3

	Wiedza -
	03 - Student   ma podstawową wiedzę o cyklu życia obiektów technicznych i produkcyjnych surowców rolniczych i leśnych
	K_W11
	2

	Umiejętności - 
	04 - Student potrafi dokonać oceny jakościowej materiałów rolniczych i leśnych.
	K_U11
	2

	Umiejętności - 
	05 - Student potrafi używając właściwych metod, technik i narzędzi zaprojektować wybrany procesów technologicznych
	K_U13
	1

	Kompetencje - 
	06 - Student potrafi pracować w grupie i  ma świadomość potrzeby dokształcania i samodoskonalenia
	K_K02, K_K07,
	1, 1

	
	
	
	

	
	
	
	



*)
3 – zaawansowany i szczegółowy, 
2 – znaczący,
1 – podstawowy,

