Opis zajęć (sylabus)
	Nazwa zajęć:
	Energetyka wiatrowa 
	ECTS
	3

	Tłumaczenie nazwy na j. angielski:
	
Wind Power Engineering 

	Zajęcia dla kierunku studiów:
	TECHNOLOGIE ENERGII ODNAWIALNEJ

	
	

	Język wykładowy:
	
	Poziom studiów: P6
	

	Forma studiów:
	X stacjonarne
¨niestacjonarne
	Status zajęć:
	X podstawowe
¨kierunkowe
	X obowiązkowe 
¨ do wyboru
	Numer semestru: 6
	¨semestr zimowy
 X  semestr letni

	
	
	Rok akademicki, od którego obowiązuje opis (rocznik):
	2019/2020
	Numer katalogowy:
	WIP_TE-1S-06L-49_19

	

	Koordynator zajęć:
	[bookmark: _GoBack]Dr inż. Tomasz Bakoń

	Prowadzący zajęcia:
	Dr inż. Tomasz Bakoń, mgr inż. Ewa Tulska

	Jednostka realizująca:
	Katedra Podstaw Inżynierii i Energetyki

	Jednostka zlecająca:
	Wydział inżynierii Produkcji

	Założenia, cele i opis zajęć:
	Zapoznanie studentów z zagadnieniami z zakresu energetyki wiatrowej: zasobów energii wiatru, pomiarów wiatru, budowy  i charakterystyk eksploatacyjnych turbin wiatrowych.
Tematyka wykładów:
Wiatr jako ruch mas powietrza. Profil prędkości wiatru. Opis statystyczny parametrów wiatru. Pomiary parametrów wiatru. Budowa turbiny wiatrowej. Generatory i układy energoelektroniczne stosowane w turbinach wiatrowych. Magazynowanie energii. Współpraca z siecią elektroenergetyczną.
Tematyka ćwiczeń:
Przeliczanie prędkości wiatru. Obliczanie parametrów statystycznych zasobów energii wiatrowej. Ocena zasobów energii wiatrowej. Obliczenia i analiza parametrów elektrycznych generatorów i układów energoelektronicznych turbin wiatrowych. Analiza i interpretacja przebiegów wielkości elektrycznych w układach turbin wiatrowych.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	a) Wykład:………………………………………………….  liczba godzin 30;  
b) Ćwiczenia projektowe…………………………………. liczba godzin 15;  


	Metody dydaktyczne:
	Wykład, dyskusja, projekt. 

	Wymagania formalne
i założenia wstępne:
	Wiedza z przedmiotów: Statystyka, Inżynieria elektryczna, Podstawy automatyki 

	Efekty uczenia się:
	Wiedza: 
01 – zna budowę turbin wiatrowych, rozumie zasadę działania poszczególnych elementów składowych.
02 - zna zagadnienie współpracy turbin z siecią elektroenergetyczną.
03 -  zna podstawowe metody regulacji stosowane w energetyce wiatrowej.
	Umiejętności:
01 – potrafi dokonać oceny zasobów energii wiatrowej metodami statystycznymi na podstawie danych pomiarowych.
 02- potrafi interpretować przebiegi występujące w układach energoelektronicznych i dobierać nastawy w tych układach
	Kompetencje:
 

	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	W_01, W_02, W_03, – zaliczenie ustne wykładu
W_02– obserwacja w trakcie dyskusji problemu
U_01, U_02 – oddanie dwóch poprawnie wykonanych projektów.

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	Projekty, indywidualne karty kształcenia, zagadnienia na ustne zaliczenie  

	Elementy i wagi mające wpływ
 na ocenę końcową:
	Projekty 50%
Zaliczenie wykładu 50% (egzamin ustny 30%, prezentacja zadanego 20%)

	Miejsce realizacji zajęć:
	sala wykładowa, laboratorium komputerowe 

	Literatura podstawowa i uzupełniająca:
1. Johnson G.L.: „Wind energy systems.”, Electronic edition. Manhattan KS, 2001,
2. Lubośny Z., “Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym”, WNT 2009, 
3. Marecki J., „Podstawy przemian energetycznych”, WNT 2008, 
4. Tunia H., Barlik R., „Teoria przekształtników”, WPW 2003,
5. Kaźmierkowski M.P. Matysik J.T., “Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki”, WPW 2005,
6.             Paska J., Wytwarzanie energii elektrycznej, WPW 2005.
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Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	Szacunkowasumarycznaliczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	80 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	1,5  ECTS



Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia zefektami przedmiotu:
	kategoria efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza - 01
	Zna budowę turbin wiatrowych, rozumie zasadę działania poszczególnych elementów składowych.
	K_W05
	1

	Wiedza -02
	Zna zagadnienie współpracy turbin z siecią elektroenergetyczną.
	K_W07
	3

	Wiedza -03
	Zna podstawowe metody regulacji stosowane w energetyce wiatrowej.
	K_W02
	3

	Umiejętności – 01
	Potrafi dokonać oceny zasobów energii wiatrowej metodami statystycznymi na podstawie danych pomiarowych.
	K_U04
	3

	Umiejętności – 02
	Potrafi interpretować przebiegi występujące w układach energoelektronicznych i dobierać nastawy w tych układach.
	K_U03
	3




*)
3 – znaczący i szczegółowy, 
2 – częściowy,
1 – podstawowy,
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WNZ – Wydział nauk o zwierzętach (kod HMS)
	ROL
	Rolnictwa i Biologii

	WET
	Medycyny Weterynaryjnej

	LES
	Leśny

	OGR
	Ogrodnictwa, Biotechnologii i Architektury Krajobrazu

	BIS
	Budownictwa i Inżynierii Środowiska

	TDR
	Technologii Drewna

	WNZ
	Nauk o Zwierzętach

	EKR
	Nauk Ekonomicznych

	NoZ
	Nauk o Żywności

	ZCZ
	Nauk o Żywieniu Człowieka i Konsumpcji

	WIP
	Inżynierii Produkcji

	ZIM
	Zastosowań Informatyki i Matematyki

	WNH
	Nauk Społecznych



ZT – zootechnika 
	A
	architektura krajobrazu

	B
	biologia

	BD
	budownictwo

	BT
	biotechnologia

	BW
	bioinżynieria zwierząt

	BZ
	bezpieczeństwo żywnosci

	D
	dietetyka

	E
	ekonomia

	ER
	ekologiczne rolnictwo i produkcja żywności

	F
	finanse i rachunkowość

	
	weterynaria

	GH
	gastronomia i hotelarstwo

	GP
	gospodarka przestrzenna

	H
	hodowla i ochrona zwierząt towarzyszących i dzikich

	IB
	inżynieria systemów biotecchnicznych

	IE
	informatyka i ekonometria

	IG
	inżynieria i gospodarka wodna

	IK
	inżynieria ekologiczna

	IN
	informatyka

	IS
	inżynieria środowiska

	L
	logistyka

	LS
	leśnictwo

	M
	meblarstwo

	O
	ogrodnictwo

	OR
	ochrona zdrowia roślin

	OS
	ochrona środowiska

	P
	pedagogika

	R
	rolnictwo

	S
	socjologia

	TD
	technologia drewna

	TE
	technologie energii odnawialnej

	TU
	turystyka i rekreacja

	TB
	towaroznawstwo w biogospodarce

	TZ
	technologia zywnosci i zywienie człowieka

	W
	weterynaria

	W-N
	weterynaria

	
	weterynaria

	Z
	zarządzanie

	ZC
	żywienie człowieka i ocena żywnosci

	ZP
	zarządzanie i inżynieria produkcji

	ZT
	zootechnika



1Z – studia I stopnia niestacjonarne 
1S – I st., stacjonarne; 
2S – II st., stacjonarne; 
2Z – II st., niestacjonarne

