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	Tłumaczenie nazwy na j. angielski:
	Systems modeling and computer simulation

	Zajęcia dla kierunku studiów:
	Zarządzanie i Inżynieria Produkcji

	
	

	Język wykładowy:
	polski
	Poziom studiów:
	pierwszy

	Forma studiów: 
	n stacjonarne
¨ niestacjonarne
	Status zajęć:
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	Koordynator zajęć:
	Dr hab. inż. Krzysztof Górnicki, prof. SGGW

	Prowadzący zajęcia:
	Dr hab. inż. Krzysztof Górnicki, prof. SGGW

	Jednostka realizująca:
	Katedra Podstaw Inżynierii i Energetyki, IIM

	Jednostka zlecająca:
	Wydział Inżynierii Produkcji 

	Założenia, cele i opis zajęć:
	Cele poznawcze: pogłębienie wiadomości z inżynierii systemów, poznanie podstaw modelowania systemów i procesów oraz badania tych modeli przy użyciu symulacji komputerowej.
Cele utylitarne: nabycie umiejętności korzystania z oprogramowania komputerowego do modelowania systemów i procesów oraz symulacji komputerowej.
Tematyka ćwiczeń: Tworzenie i badanie matematycznych modeli wybranych systemów i procesów. Wykorzystanie symulacji komputerowej w badaniu systemów i procesów. Obliczenia przy wykorzystaniu metody elementów skończonych.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	Ćwiczenia,  liczba godzin: 30

	Metody dydaktyczne:
	Rozwiązywanie problemu, konsultacje.

	Wymagania formalne 
i założenia wstępne:
	

	Efekty uczenia się:
	Wiedza:
01 – ma podstawową wiedzę z zakresu matematycznego modelowania systemów i symulacji komputerowej.
	Umiejętności:
02 –potrafi utworzyć matematyczny model systemu i procesu
03 –potrafi pozyskiwać informacje niezbędne do obliczeń procesów, dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski 
04 – potrafi wykonać symulację komputerową, interpretować uzyskane wyniki i wyciągać wnioski 
	Kompetencje:
-

	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	Efekty 01-04 – sprawozdania, projekt

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	Sprawozdania, projekt

	Elementy i wagi mające wpływ
 na ocenę końcową:
	Sprawozdania – 70%
Projekt – 30%

	Miejsce realizacji zajęć:
	Laboratorium komputerowe, MS TEAMS

	Literatura podstawowa i uzupełniająca:
1. Kondratowicz L. Modelowanie symulacyjne systemów. WNT, Warszawa, 1978.
2. Przestalski S. Fizyka z elementami biofizyki i agrofizyki. Wyd. 3 poprawione. Wyd. AR Wrocław, 1993. (lub Wyd. 2 poprawione i uzupełnione. PWN, Warszawa, 1989).
3. Jaros M., Pabis S. Inżynieria systemów. Wydawnictwo SGGW, 2007.
4. Cempel Cz. Teoria i Inżynieria Systemów - zasady i zastosowania myślenia systemowego. Wyd. Instytut Technologii Eksploatacji – PIB, 2008.
5. Hermann D.W. Podstawy symulacji komputerowych w fizyce. WNT, 1997.
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Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	80 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	1,6 ECTS



Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia z efektami przedmiotu:

	kategoria efektu
	Efekty uczenia się dla zajęć:
	Odniesienie do efektów dla programu studiów dla kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza - 
	01 - ma podstawową wiedzę z zakresu matematycznego modelowania systemów i symulacji komputerowej
	K_W03, K_W05
	3

	Wiedza -
	
	
	

	
	
	
	

	Umiejętności -
	02 -  potrafi utworzyć matematyczny model systemu i procesu
	K_U07, K_U14
	3

	Umiejętności -
	03 - potrafi pozyskiwać informacje niezbędne do obliczeń procesów, dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski
	K_U07, K_U14
	3

	Umiejętności –
	04 - potrafi wykonać symulację komputerową, interpretować uzyskane wyniki i wyciągać wnioski
	K_U07, K_U08, K_U14
	3

	Kompetencje - 
	
	
	

	Kompetencje -
	
	
	



*)
3 – znaczący i szczegółowy, 
2 – częściowy,
1 – podstawowy,
