Opis zajęć (sylabus)
	Nazwa zajęć:
	Matematyczne metody prognozowania 
	ECTS
	5

	Tłumaczenie nazwy na j. angielski:
	
Forecasting mathematics methods

	Zajęcia dla kierunku studiów:
	TECHNOLOGIE ENERGII ODNAWIALNEJ

	
	

	Język wykładowy:
	
	Poziom studiów: P7
	

	Forma studiów:
	X stacjonarne
¨niestacjonarne
	Status zajęć:
	X podstawowe
¨kierunkowe
	X obowiązkowe 
¨ do wyboru
	Numer semestru: 1
	¨ semestr zimowy
X semestr letni

	
	
	Rok akademicki, od którego obowiązuje opis (rocznik):
	2019/2020
	Numer katalogowy:
	WIP_TE-2S-01L-03_19

	

	Koordynator zajęć:
	[bookmark: _GoBack]Dr inż. Ewa Golisz

	Prowadzący zajęcia:
	Dr inż. Ewa Golisz, dr inż. Monika Janaszek-Mańkowska

	Jednostka realizująca:
	Katedra Podstaw Inżynierii i Energetyki

	Jednostka zlecająca:
	Wydział Inżynierii Produkcji

	Założenia, cele i opis zajęć:
	Zapoznanie studentów z wybranymi metodami prognozowania ilościowego. Analiza zjawisk i procesów występujących w przyrodzie i technice. Poszerzanie wiedzy studentów w zakresie analizy danych, doboru modelu teoretycznego oraz empirycznego, oceny błędów prognozowania. Komputerowe wspomaganie prognozowania i symulacji. 
Wykłady: Rodzaje zmiennych w prognozowaniu. Definicja prognozy i metody prognozowania. Modelowanie zagadnień zdeterminowanych i losowych. Dobieranie współczynników funkcji trendu. Dane jako zmienne losowe: dystrybuanta, typy rozkładów, wariancja, współczynnik korelacji. Metoda Monte Carlo w prognozowaniu. Konstruowanie generatorów liczb losowych. Prognozowanie logistyczne. Typy modeli szeregów czasowych, elementy składowe. Modele szeregów czasowych ze stałym poziomem zmiennej prognozowanej. Modele szeregów czasowych z trendem. Modele szeregów czasowych z wahaniami sezonowymi i cyklicznymi.  Modele analityczne i adaptacyjne szeregów czasowych. Wykorzystanie modeli regresyjnych w prognozowaniu. Regresja prosta. Regresja wielu zmiennych. Regresja nieliniowa. Pakiet Statistica jako narzędzie do prognozowania
Ćwiczenia: Zastosowanie metod symulacji oraz prognozowania zjawisk i procesów, z wykorzystaniem komputerowego wspomagania: pakietu Excel i Statistica.

	Formy dydaktyczne, liczba godzin:
	a) Wykład:………………………………………………….  liczba godzin 30;  
b) Ćwiczenia: ………………………………………………. liczba godzin 30.  

	Metody dydaktyczne:
	Zespołowe i indywidualne rozwiązywanie problemu, dyskusja, symulacje prognoz, konsultacje. Platforma e.sggw

	Wymagania formalne
i założenia wstępne:
	Wiedza z przedmiotów: Matematyka, Statystyka, Meteorologia i klimatologia, Energetyka słoneczna na poz. P6

	Efekty uczenia się:
	Wiedza:
01 - student zna metody algebry i probabilistyki, konieczne do tworzenia modeli w prognozowaniu zjawisk.
02 -  student rozpoznaje modele zjawisk lub procesów, na ich podstawie potrafi je prognozować oraz ocenić ich dokładność.
	Umiejętności:
01 –  student umie budować modele symulacyjne w aplikacji MS Office Excel oraz programie Statistica.
02  – student jest zdolny  samodzielnie przygotować i zaprezentować wybrane zagadnienia prognozowania oraz zająć stanowisko w dyskusji.
	Kompetencje:


	Sposób weryfikacji efektów uczenia się:
	W_01, W_02 –  końcowy test pisemny
U_01, U_02  –  sprawozdania z wykonanych projektów na ćwiczeniach.

	Forma dokumentacji osiągniętych efektów uczenia się:
	Kartkówki, sprawozdania z zajęć w formie elektronicznej, indywidualne prace pisemne (test)

	Elementy i wagi mające wpływ
 na ocenę końcową:
	50% - ocena sprawozdań i kartkówek z ćwiczeń
50% - końcowy test pisemny

	Miejsce realizacji zajęć:
	Sala wykładowa – wykład; sala komputerowa oraz platforma e.sggw - ćwiczenia

	Literatura podstawowa i uzupełniająca:
1. Górczyński J., 2009. Prognozowanie i symulacja w zadaniach, WSZiM, Sochaczew
2. Cieślak M., 2004. Prognozowanie gospodarcze. Metody i zastosowania, WN PWN Warszawa
3. Dittmann P., 2004. Prognozowanie w przedsiębiorstwie. Metody i zadania
4. Górczyński J., 1993. Podstawy statystyki z przykładami w arkuszu kalkulacyjnym, Warszawa
5. Chudzik H., 2006. Statystyka matematyczna w przykładach i zadaniach, AR Poznań
6. Luszniewicz A., 2003. Statystyka z pakietem komputerowym Statystyka
7. Walker J. A., 1994.  Statystyka dla każdego, WSiP, Warszawa
8. Parlińska M., Wasilewska E., 1998. Statystyka matematyczna dla ekonomistów, SGGW, Warszawa
9. Wieczorkowski R., Zieliński R. 1997.Komputerowe generatory liczb losowych. WNT 
10. Jaros M., Pabis S., 2007. Inżynieria systemów, Wyd. SGGW
11. Kutner R. 1989. Symulacje komputerowe dynamiczną metodą Monte Carlo. Mat. Centrum Dosk. Nauczycieli w Warszawie

	UWAGI



Wskaźniki ilościowe charakteryzujące moduł/przedmiot:
	Szacunkowa sumaryczna liczba godzin pracy studenta (kontaktowych i pracy własnej) niezbędna dla osiągnięcia zakładanych dla zajęć efektów uczenia się - na tej podstawie należy wypełnić pole ECTS:
	120 h

	Łączna liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia:
	2,8  ECTS



Tabela zgodności kierunkowych efektów kształcenia zefektami przedmiotu:
	kategoria efektu
	Wymienione w wierszu efekty kształcenia:
	Odniesienie do efektów dla programu kształcenia na kierunku
	Oddziaływanie zajęć na efekt kierunkowy*)

	Wiedza - 01
	student zna metody algebry i probabilistyki, konieczne do tworzenia modeli w prognozowaniu zjawisk.

	K_W01
	1

	Wiedza -02
	student rozpoznaje modele zjawisk lub procesów, na ich podstawie potrafi je prognozować oraz ocenić ich dokładność.
	K_W03
	1

	Umiejętności – 01
	student umie budować modele symulacyjne w aplikacji MS Office Excel oraz programie Statistica.
	K_U03
	3

	Umiejętności – 02
	student jest zdolny  samodzielnie przygotować i zaprezentować wybrane zagadnienia prognozowania oraz zająć stanowisko w dyskusji.

	KU_07
	3




*)
3 – znaczący i szczegółowy, 
2 – częściowy,
1 – podstawowy,

WNZ-ZT-1Z-08Z-03_19
Kod Wydziału-Kod kierunku-Kod poziomu i formy-numer semestru Z zimowy L letni-numer przedmiotu w planie semestru_rok akademicki, od którego obowiązuje opis / 2019-2020 à19/
WNZ – Wydział nauk o zwierzętach (kod HMS)
	ROL
	Rolnictwa i Biologii

	WET
	Medycyny Weterynaryjnej

	LES
	Leśny

	OGR
	Ogrodnictwa, Biotechnologii i Architektury Krajobrazu

	BIS
	Budownictwa i Inżynierii Środowiska

	TDR
	Technologii Drewna

	WNZ
	Nauk o Zwierzętach

	EKR
	Nauk Ekonomicznych

	NoZ
	Nauk o Żywności

	ZCZ
	Nauk o Żywieniu Człowieka i Konsumpcji

	WIP
	Inżynierii Produkcji

	ZIM
	Zastosowań Informatyki i Matematyki

	WNH
	Nauk Społecznych



ZT – zootechnika 
	A
	architektura krajobrazu

	B
	biologia

	BD
	budownictwo

	BT
	biotechnologia

	BW
	bioinżynieria zwierząt

	BZ
	bezpieczeństwo żywnosci

	D
	dietetyka

	E
	ekonomia

	ER
	ekologiczne rolnictwo i produkcja żywności

	F
	finanse i rachunkowość

	
	weterynaria

	GH
	gastronomia i hotelarstwo

	GP
	gospodarka przestrzenna

	H
	hodowla i ochrona zwierząt towarzyszących i dzikich

	IB
	inżynieria systemów biotecchnicznych

	IE
	informatyka i ekonometria

	IG
	inżynieria i gospodarka wodna

	IK
	inżynieria ekologiczna

	IN
	informatyka

	IS
	inżynieria środowiska

	L
	logistyka

	LS
	leśnictwo

	M
	meblarstwo

	O
	ogrodnictwo

	OR
	ochrona zdrowia roślin

	OS
	ochrona środowiska

	P
	pedagogika

	R
	rolnictwo

	S
	socjologia

	TD
	technologia drewna

	TE
	technologie energii odnawialnej

	TU
	turystyka i rekreacja

	TB
	towaroznawstwo w biogospodarce

	TZ
	technologia zywnosci i zywienie człowieka

	W
	weterynaria

	W-N
	weterynaria

	
	weterynaria

	Z
	zarządzanie

	ZC
	żywienie człowieka i ocena żywnosci

	ZP
	zarządzanie i inżynieria produkcji

	ZT
	zootechnika



1Z – studia I stopnia niestacjonarne 
1S – I st., stacjonarne; 
2S – II st., stacjonarne; 
2Z – II st., niestacjonarne

